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HYDRAULIK
Schaltungsbeispiel:
HK 448/1 - H7,0 - AS1/150 BVZP1 FEH10F V15/G12 - G22/0 - R5 M2/20 - (Z5/80/5R- H12 H12/0- 1 - 1 - (24
Kompakt - Pumpenaggregat Typ HK \entilverband Typ BVZP mit 5 getrennt steuerbaren Ventilfunktionen in 3 Ventilsegmenten,
BaugrofBe 4; Anschlussblock mit wovon 2 Funktionen mit einem geminderten Druck durch (Druckregelventilsegment) versorgt

integriertem Umlauf- und Druckbegren-  werden. Der Vblumenstrom kann mittels Prop.- Sromregler stufenlos variiert werden
zungsventil

Eckdaten des Schaltungsbeispiels: ) 3|
= Qu=7,01/min (bei 1450 U'min) f B
= Prexru = 215 bar ‘
= Pgsem = 150 bar (Enstellung Druckbegrenzungsventil) ‘ ‘
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Zugehborige Technische Datenblatter: Passendes Zubehor:
= \entilverbande Typ BVZP: D 7785 B = Druckschaltgerate Typ DG3.., DG5E Seite 266
Passende Produkte: Passende Geratestecker:
= \Wegesitzventile Typ VZP1: Seite 144 = mit Leuchtdioden bzw. zur UnterstUtzung der BW
= \entilverbande Typ BAN1, BWH: Seite 138 oder mit Sparschaltung u.a.: D 7163

= Druckregelventile Typ MK und DK: Seite 196
= Schlitzdrosseln Typ Q CR QV: Seite 232
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Wegesitzventile

2/ 2-Wege-E nschraub-Stzventile Typ BV, BVIP und BMC

Die 2/ 2-W\ege-Magnetventile sind a's Kegelsitzventile mit direkter oder indirekter
Betatigung ausgebildet. Bei der direkt betatigten Ausfuhrung offnet und schlie3t ein
Kegelstift den Ventildurchgang unmittelbar. Bei den indirekt betatigten Varianten
wird die Vorsteuerbohrung eines Sufenkolbens gebdffnet oder geschlossen. En
entstehender Druckunterschied an den gegeniiberliegenden Sirnflachen des Sufenkol-
bens verursacht die Schaltkrafte zum Tfnen und Schlieen. Beim Typ BVP kann der
\blumenstrom proportional gedrosselt werden. Bne gedampfte \ersion erhoht die
Shaltzeit bei schwarz/ weil3 Ansteuerung (hydraulische Rampe). In geschlossener
Sellung ist das Ventil leckdlfrei dicht. Der Betatigungsmagnet ist ein druckdichter
Nassanker-Magnet, dessen bewegliche Innenteile wartungsfrei vom G umsplilt werden.
Diverse Anschlussbldcke mit und ohne Zusatzelementen (Ablassventil, Bypass- Drossel-
ventil, Druckschaltgerat, 2-Wege- Sromregelventil) stehen fir den Rohrleitungsan-
schluss und die Montage mittels Schwenkverschraubung zur Auswahl.

Egenschaften und Vorteile:

= Leckolfrei dicht in geschlossener Schaltstellung

= Direkt schaltend bis ca. 3 I/ min und vorgesteuert schaltend bis 160 I/ min

= Geringe Durchflusswiderstande auch bei hohen Volumenstromen

= lange Lebensdauer durch gehartete Stze

Anwendungsbereiche: Gerateart:  \egesitzventil, leckdlfrei dicht

= Kane- und HebezeUge Ausfuhrung:  Enschraubventil

= SraBenfahrzeugbau Kombination mit Anschlussblock fiir
= Fordertechnik (Hurforderfahrzeuge etc.) Fohrleitungsanschluss

Kombination mit Anschlussblock fir
Schwenkverschraubung
Kombination mit AnschluBBblock fur
Plattenaufbau

= Handhabe- und Montagetechnik (Industrieroboter, etc.)

Betatigung:  elektro-magnetisch
Prmax: 450 bar

Qurex: 1...160 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

Bt V -3/8 -4

Magnetspannung 12V DG 24V DG 110V AG 230V AC
Ausfuhrung mit
= auch Mi12-Secker und 8-Watt-Magnet
= Bajonet-, KOSTAL-Secker und AMP-Secker
Anschlussblocke  AusfUhrungen mit

= Ablassventil

= Ablass- und Senkbremsventil

= Ablass- und Umgehungsriickschlagventil

= Bypass- Drosselventil

= Druckschaltgerat

= 2-Wege-Sromregelventil

Funktion = V- 2/2-Wegeventil (offnen)
= S- 2/2-Wegeventil (schlieen)
CGrundtyp, BaugroBe = Typ BVE &/ w-\entil, BaugroBe 1 bis 4
= Typ BVP. Prop.-\entil, BaugroBe 1 bis 4
= Typ BMC Proportionalventil, lastkompensiert, BaugroBe 3
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Funktion

Durchfluss in Pfeilrichtung Durchflussrichtung Durchfluss in Pfeilrichtung Durchflussrichtung
beliebig beliebig
Cifner SchlieBer
direkt BM.1D
betatigt
indirekt BWP.1V BVC.31V Bv.2V BWP.1S BM.2S
betatigt

BM.1V . .

a a a a a a a
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Hauptparameter und Abmessungen

Einschraubventil Ventil mit Anschlussblock fur Rohrleitungsanschluss
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Einschraubventil B
} 0 Anschlussblock
Kg ]
B nschraubventil Ventil mit Anschlussblock
Qrax Prax G m Gewindean- Abmessungen m
[1/min] [bar] [ka] schliisse [ mm] [ka]
H1 H2 B T
BV 11 (D, DS 5 450 M14x1,5 0,3 G1/4 40 ca. 120 20 35 0,6
BV 21 (D, DS 3 400 M18x1,5 0,35 G1/4 50 ca. 120 30 45 0,7
BM1..(V, 9 20 450 M14x1,5 0,3 G1/4 40 ca. 120 20 35 0,6
G3/8 25 45
BWBVWP2.. (VS 40 400 M18x1,5 0,35 G3/8 50 ca. 120 30 45 0,7
G1/2 50
BWBVWP3.. (VS 80 400 M18x1,5 04 G1/2 60 ca. 133 40 55 1,0
Big G3/4 60
BWBWP4.. (V,§ 160 400 M33 x 2 0,6 G3/4 70 ca. 150 40 65 1,2
G1 50 70

Driicke Uiber 300 bar nur bei Gundblocken aus Stahl, bei anderen Werkstoffen (z.B. QuB, Aluminium) evtl. geringere Festigkeit des Gewindes beachten.
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HYDRAULIK
Schaltungsbeispiel:
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-BA2

-NBVP 16 G RGW NZP 16 TSPG TB 0/3
-NBVP 16 G RGW 3

-2-G24

-X84 G-9/250

-3 x 400/230V 50 Hz-4,0 kW 24V DC

a o

R1
R

R B
B= 0mm

T B
—

M;l B
l—

<
=
.}

A
A
—

<

S T - R -:_—h'"
}FF % % ) r S
v . %;

e

Passende Produkte:

= ZAnischenplatten NG6 Typ NZP. D 7788 Z

= Anschlussblocke Typ HVPL und HVPV: Seite 104
= Hubsenkventile Typ HSV: Seite 162

= Hubmodule Typ HST, HMT u.a.: Seite 166

Zugehborige Technische Datenblatter: Passende Geratestecker:
= Wegesitzventile Typ BV, BVP. D 7490/ 1, D 7490/ 1E = mit Leuchtdioden u.a.: D 7163
Passendes Zubehor: = mit Sbarschaltung: D 781 &l D 7833
= Druckschaltgerate Typ DG3.., DG5E Seite 266 Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”
= Senkbremsventile Typ SB, SQ SJ: Seite 222 — BEnschraub- und Enbauventile
= Passende Prop.-\erstarker Typ EVIMR (Modul), BAGH (Modul)
und EVID (Modul): Seite 276

ww.hawe.de | 05-2013-3.6 | 155



Wegesitzventile

Wegesitzventile Typ BVG BVE, BVP und NBVP

Die Gruppe der Wegesitzventile vom Typ BVG BVE BVP umfassen 2/ 2- und 3/ 2-
Wegeventile in zwei BaugroBen. In BaugroBe 1 ist eine Ausfuhrung mit Norm-
Anschlussbild (NG6) Typ NBVP, sowie auch ein 4/ 3-Wegeventil erhdltlich. Se sind
als leckdlfrei dichte Kegelsitzventile ausgefuihrt. Alle Anschliisse sind aufgrund
des internen statischen Druckausgleichs gleichwertig druckbelastbar. Die Ventile
kdnnen Uber Rohrleitungen (Typ BVG angeschlossen oder auf selbst gefertigte
Gundplatten (Typ BVP) und Norm-Anschlussplatten (Typ NBVP) aufgeschraubt oder als
Enschraubventil (Typ BVE in selbst gefertigte Ventilblocke eingeschraubt werden. Die
unterschiedlichen Betatigungsarten (Typ BVE nur mit elektrischer Betatigung) erschlie-
Ben diesem \entiltyp ein breites Ensatzspektrum. Zusatzelemente fur Anschluss P, R
A, B (z.B. Blenden, Rickschlagventile oder Blendenriickschlagventile) im Ventilblock
erweitern die Ensatzmoglichkeiten fur spezielle Anwendungen.
Egenschaften und Vorteile:
= Leckolfrei dichte Kegelsitz-Konstruktion
= Druckschaltgerat direkt anbaubar
= Komplette Systemldsungen mit Kompakt-Pumpenaggregaten

aus dem Baukastensystem
= ATEX-konforme Ausfiihrung

Anwendungsbereiche:

= Werkzeugmaschinen

= Holzbe- und Verarbeitungsmaschinen
= PrUfmaschinen

= \orrichtungsbau
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Cerateart:

Ausfuhrung:

Betatigung:

Prmax-

Wegesitzventil, leckdlfrei dicht
Bnzelventil fUr Rohrleitungsanschluss
Bnzel-Plattenaufbauventil

elektro-magnetisch
hydraulisch
pneumatisch
manuell

400 bar

20 ... 300 I/min



Aufbau und Bestellbeispiel

BVGI -R /B2 -1/4 -WGM230

Betatigungen  elektro-magnetisch, hydraulisch, pneumatisch, manuell
AnschlussgroBe bzw. Anschlussblock

Zusatzelemente =« Blende in einem Anschluss
= NBVP: Blende und/ oder Rickschlagventil im P-Kanal, Blende, Blendenriickschlagventil und/ oder
Druckschaltgerate im Anschluss A, B, Rickdrucksperre in T
Funktion = 2/2-Wegeventil (R ), auch Ausfilhrung mit Hubiiberwachung (RK SK)
= 3/2-Wegeventil (Z ), auch Ausfiihrung mit Hubliberwachung (ZK)
= 4/ 3-Wegeventil (G D)

Grundtyp, BaugroBe  Typ BVGund BVE, BaugroBRe 1 und 3
Typ BVE, BaugroBe 1, 3und 5
Typ NBVP (mit Norm-Anschlussbild NG 6), Baugroie 1

Betatigungen:

elektrisch hydraulisch pneumatisch manuell

Ao ' '
Lo fﬂ Eﬂ OETL

Megnetspannungen: 12V DG 24V DG 110V AG 230V AC Seuerdruck: Seuerdruck: Betatigungsmoment:

= BVP1, NBVP16 auch in ATEX konformer Ausfihrung Pam =28 b2 Parn =2 35bar  jca15...3Nm
« Ausfilhrung mit Mi2-Secker und 8-Watt-Magnet Pamac = 320 bar Pama = 15 0ar
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Funktion

R RK S K G
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weitere Schaltsymbole verfugbar
G D: nur fur Typ NBVP16
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) bei elektrischer Betatigung GVL. und WGM

BVE Enschraubventil, auch mit Anschlussblock fur Rohrleitungsanschluss lieferbar

Zugehborige Technische Datenblatter:
Wegesitzventile

= Typ BVG BVP: D 7400

= Typ BVGI, BVWP1: D 7765

= Typ BVE D 7921

= Typ NBVP: D7765 N

Passende Produkte
= Typ BA: Seite 34
= Typ NP Site 34
= Typ BVH: Seite 40

Passende Ceratestecker:

= mit Leuchtdioden u.a.: D 7163

= mit Sparschaltung: D 7813, D 7833

HYDRAULIK
Hauptparameter und Abmessungen
BVG BVP, NBVP BVE
i - 9B
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AusfUhrung fur Gundplattenmontage Tt
(hydraulische Betatigung)
T B A
Ausfilhrung fiir Pohrleitungsanschluss ©
(elektromagnetische Betéatigung)
7,
B
Qrax [/ min] Pmax [ bar] GewindeanschlUisse Abmessungen [ mm)] Mmax [ KQ]
A, B, C Hmax Bﬂax Tmax
BVG 1 20 400/ 250" G1/4,G3/8 115(130) 60 40 1,6
BVP 1 35 39 1,0
NBVP 16 20 400/ 250" NG6 230 45 45 2,1
BVG3 50 320 G1/2 145 80 50 3,3
BVP 3 155 50 76 2,4
BVE 1 20 500 - 121 37 - 0,4
BVE 3 70 400 122,5 45 - 0,7
BVE5 300 400 - 206,5 72 - 1,5

ww.hawe.de | 05-2013-3.6 | 159



Wegesitzventile

Wegesitzventile Typ VP

Die Ventile vom Typ VWP 1 sind als leckdlfrei dichte Kegelsitzventile ausgebildet und
kbdnnen als 2/ 2-, 3/ 2- und 4/ 2-Wegeventile eingesetzt werden. Der interne Druckaus-
gleich ermoglicht eine frei wahlbare Durchflussrichtung und die maximale Druckbelast-
barkeit aller Anschliisse. Auf Gund der luftschaltenden Betatigung ist keine Wechsel-

wirkung zwischen Betatigungselementen und dem eingesetzten Medium zu beflrchten.

En verharzen oder verkleben durch erhbhte Temperaturen kann hier nicht auftreten.

Bevorzugtes Ensatzgebiet sind hydraulische Schmiersysteme mit Fett oder Oen hoher

Viskositat als Medium. Bei entsprechender Dichtungsvertraglichkeit sind auch andere

Aussigkeiten mit entsprechendem Miskositatsbereich denkbar.

Egenschaften und Vorteile:

= Frei wahlbare DurchfluBrichtung

= Keine Wechselwirkung zwischen Betatigungselementen und Medium

= En \erharzen oder \erkleben durch erhdhte Temperaturen kann hier nicht
auftreten.

Anwen dungsberei che: Cerateart: Wegesitzventil, leckdlfrei dicht
= Shmieranlagen Ausfuhrung:  Enzel-Plattenaufbauventil
- Bergbau hinen Betatigung:  elektro-magnetisch
= Bau- und Baustoffmaschinen e hydraulischg

= Handhabe- und Montagetechnik pneumatisch

Prmax: 400 bar
Qrax: 151/min
Aufbau und Bestellbeispiel
V1 -R -3/4 -QGw4
Betatigung = elektro-magnetisch
= mechanisch: Tastrolle, Taststift
= manuell: Tasthebel, Drehknopf
wahlweise Anschlussblock  fir direkten Rohrleitungsanschluss
Funktion  2/2-Wegesitzventil (R §
3/ 2-Wegesitzventil (2
4/ 2-W\egesitzventil (W G
Crundtyp, BaugroBe  Typ VP, BaugroBe 1
= auch in ATEX-konformer Ausfilhrung

Betétigung:

elektrisch hydraulisch pneumatisch

J';El r! ri

Magnet spannung: Seuerdruck: Seuerdruck:

12V DG 24V DG 110V AG 230V AC Ps min = 24 bar Ps min =2 ... 3,5 bar

Ps mex = 320 bar Ps mex = 15 bar
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HYDRAULIK
Funktion
R S G w
%
><
A B A B A C A R A
B D B P D
2

Hauptparameter und Abmessungen

BEnzelventil
Beispiel: VP1 R- G4

Ausfuhrung mit Anschlussblock
Beispiel: VP1 W- 3/4 - WG 230
|

—$—1

B - - T T
A T
Y
B T
Qe Prmax Gewinde- Abmessungen Mimax
[1/min] [bar] anschlusse [ mm] [kal
A, B, C Hmax Bﬂax Tmax
VP 1 15 400 G1/4,G3/8, 127 40 50 1,0
VP 1 mit G3/4 147 ...177 50...100 45...80 1,5...22
Anschlussblock

Hra: Verte gelten fir elektro-magnetische Betatigung

Zugehborige Technische Datenblatter:
= \\egesitzventile Typ VP: D 7915

Ahnliche Produkte:
= Wegesitzventile Typ BVGI, BVP1, BVE NBVP16:
Site 156

Passende Ceratestecker:
= mit Leuchtdioden bzw.

zur Unterstitzung der BW u.a.: D 7163
= mit Soarschaltung: D 7813, D 7833
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Wegesitzventile

Hubsenkventile Typ HSV

Die Hubsenkventile Typ HSV werden vorzugsweise zur Seuerung von Hubeinrich-
tungen mit einfachwirkenden Zylindern verwendet. Der \entilblock kombiniert die
Funktion eines 2/ 2-Wegesitzventils mit elektrischer Betatigung fur das Absenken der
angehobenen Last, wahlweise mit einem einstellbaren Drosselventil zur Begrenzung
der Senkgeschwindigkeit oder einem 2-Wege-Sromregelventil zur Gewahrleistung einer
weitestgehend lastunabhangigen Senkgeschwindigkeit. Fur die Begrenzung der zulassi-
gen Belastung ist ein Druckbegrenzungsventil integriert. En zusatzlich eingebautes
Rickschlagventil verhindert unkontrolliertes Absenken der Last. En Aufflanschen auf
selbst gefertigte Anschlussplatten ist moglich.

Egenschaften und Vorteile:

= Qptimale Ansteuerung von Hub- und Senkenfunktion

= Hohe Drucke bis 400 bar

= Leckdlfrei dicht gegen ungewolltes Absenken von Lasten und Buhnen
= Uberdruckabsicherung integriert

Anwendungsbereiche:

= Krane- und Hebezeuge
= Fordertechnik

= SraBenfahrzeugbau

= Bergbaumaschinen

Aufbau und Bestellbeispiel

HSV41 -Rl -R150 - @4

Magnetspannung 12V DG 24V DG 110V AG 230V AC

Cerateart:

Ausfuhrung:

Betatigung:
Prmax-

Qurex:

HSV 21 und HSV 22 in ATEX-konformer Ausflhrung

Druckbegrenzungsventil ~ fest eingestellt oder regelbar,
Druckeinstellung in bar

Funktion
Grundtyp, BaugroBe — Typ HSV, BaugroBen, 2, 4, 6 und 7
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Ventilkombination bestehend aus:

= 2/2-Wegesitzventil elektrisch betatigt

= Druckbegrenzungsventil

= Rickschlagventil wahlweise

= Drosselventil oder 2-Wege-Sromregel-
ventil

Bnzelventil fUr Rohrleitungsanschluss
elektro-magnetisch
315 ... 400 bar

20 ...120 I/min
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HYDRAULIK
Funktion
mit Drosselventil ohne Drosselventil mit/ohne Drossel- mit 2-Wege-
ventil Sromregelventil

R1 R2 R3 R4 .. 5S4
HSV 21
HSV 22
HSV 41
HSV 61
HSV 71

Hauptparameter und Abmessungen

HSV 21 und HSV 22

2/2-Wegeventil

HSV 41 und HSV 71

2/2-Wegeventil

n ]
—1R
— L
L4 - N
L 1-'_ R
Ly @ o—A _ A %

A = T

AR By

N . &

L El
Druckbe- 7 &
Druckbe- . S0 50 grenzungsventil
grenzungsventil T
max.136,5 Drossel
max. T1 Drossel
Qrax [1/min] Pmax [ bar] Gewindeanschllsse Abmessungen [ mm] m [kg]
P AR H T T

HSV 21 20 315 G3/8 G3/8 siehe Zeichnung 2,2
HSV 22 30 315 G3/8 Gi/2 siehe Zeichnung 2,2
HSV 41 40 400 G1/2 G1/2 112 50 140 2,2
HSV 61 60 350 G1/2 G1/2 100 63 166,5 2,5
HSV 71 120 315 G3/4 G3/4 100 80 160 3,1

Zugehborige Technische Datenblatter:
= Hubsenkventile Typ HSV, HAV: D 7032

Passende Ceratestecker:
= mit Leuchtdioden bzw. zur Unterstitzung der BW u.a.: D 7163
= mit Sparschaltung: D 7813, D 7833
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Wegesitzventile

Schaltgerate (Pressensteuerventile) Typ (R

Die Shaltgerate vom Typ (Rsind in zwei BaugroBen erhaltlich und dienen zur
Seuerung von Unter- und Cberkolbenpressen mit Zweistufenantrieb. Se bestehen
aus 2/ 2-Wege-Kugelsitzventil kombiniert mit Kugelrtickschlagventilen und Druckven-
tilen. Niederdruck- und Hochdruckkreis werden fur den Blgang zusammengefiihrt,
bei Ereichen oder Uberschreiten des Niederdruckwertes schaltet das Gerat den
Niederdruckkreis vollstandig auf Umlauf, der Hochdruckkreis fuhrt den Pressvorgang
aus. Bne stoBfreie Dekompression erfolgt Uber eine selbsttatig wirkende \orentlas-
tung. Die Schaltgerate lassen sich direkt auf Hydroaggregate der Typen MP und RZ
aufflanschen.

Egenschaften und Vorteile:

= Sperzielles Ventil zur Seuerung von Unterkolbenpressen

= SoBfreies, materialschonendes Umschalten

= Leckdlfreie Haltung des Pressdruckes

= \bllautomatisches Umschalten der Niederdruckpumpe auf Umlauf
Anwendungsbereiche:

= Werkzeugmaschinen (Pressen)

= Holzbe- und Verarbeitungsmaschinen

= Druck- und Papiertechnik

= Nahrungs- und erpackungsmaschinen

Cerateart: Ventilkombination bestehend aus:

= 2/2-Wegesitzventil
= Kugelriickschlagventil
= Druckventil

Ausfuhrung:  Bnzelventil fur Rohrleitungsanschluss

Betatigung:  elektro-magnetisch
manuell

Prmax HP 400 bar
NP 30 ... 60 bar
Qrax: HP8 ... 20 I/min

NP 80 ... 160 I/min
A — R160 ... 300 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

M MWXR30 -400/60

Druckeinstellung [ bar] Hochdruck/ Niederdruck
Betatigungsart = elekiro-magnetisch
Megnetspannungen 24V DG 110V AG 230V AC
= manuell

Grundtyp, BaugroBe  Typ (R BaugrdBen 4 und 5
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HYDRAULIK
Funktion
CR4Mund C(R5M R4H
r ..... 1 " ’, — —_LHP
B 1o
| | | 3
| L , [ M
| ' ’*
| Lr ™ "\p
u - _=
R NP
Hauptparameter und Abmessungen
R4M CR4H
Betatigungsmagnet Druckbegrenzungsventil
)
4
\
I
L
4 Loo@]wr
H _ M@} —1A ca.90
8 e 3|
|
| T Rr e
| I T 5
B T
Qrax Prax Gewindeanschliisse Abmessungen m
[1/7min] [bar] [ mm] [ka]
HP NP A—R HP NP AundR HP NP M H B T
CR4M 8 80 200 400 30..60 Gt G1/4 G3/4 G1/4 max. 247,5 50 100 52
CR4H 8 80 200 400 30..60 Gt G1/4 G3/4 G1/4 max. 202 50 100 4,7
CR5M 20 160 300 400 30..60 G11/4 G3/8 G1 G1/4 max 277,5 63 135 10,0
Zugehorige Technische Datenblatter: Passende Geratestecker:
= Shaltgerate Typ (R D 7150 = mit Leuchtdioden bzw. zur
Ahnliche Produkte: Unterstitzung der BW u.a.: D 7163
= ZAweistufenventile Typ NE Seite 206 Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”

Passende Pumpenaggregate: — Pressensteuerungen

= Hydroaggregate Typ RZ Seite 62 — Geréte bis 700 bar
= Kompakt-Pumpenaggregate Typ MB MPN, MPNW MPW. Seite 22
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Wegesitzventile

Hubmodule, Hubsenkventile Typ HMB, HMC HMT, HSV, HZV

Se sind eine Kombination aus verschiedenen Ventilen (Sromregler, Drosseln,
Wegeventile) fur Haupthub und teilweise weitere Zusatzfunktionen. Die Hubmodu-

le und Hubsenkventile dienen der Ansteuerung von Hebevorrichtungen insbesonde-

re Hochregal staplern, Kommissionierern, Schubmaststaplern und Gehhubwagen. Die
Auslegung der internen Seuerung ist sehr flexibel. Dies ermbglicht ma3geschneiderte,
dem jeweiligen Antriebskonzept (Konstant- oder Regelpumpe) und dem kundenspezifi-
schen Anwendungsfall genau angepalBBte und dennoch preiswerte Losungen.
Seuerungen fur Neben- oder Zuisatzfunktionen konnen mittels V\egesitz- oder
Wegeschieberventilen (Typ SARbzw. SAS) realisiert werden. Diese \Ventile werden in
Form von Anbaublidcken direkt an das Hauptventil angeflanscht und machen die ganze
Ventilkombination somit sehr platzsparend.

Egenschaften und Vorteile:

= Hexible Auslegung fur Konstant- oder Regelpumpensysteme

= Geringer Platzbedarf durch SahlausfUhrung

= Hexible Kombination mit Wegeventilen

Anwendungsbereiche:
= Fordertechnik (Rurforderfahrzeuge etc.)
= Krane- und Hebezeuge

Cerateart: Ventilkombination je nach Typ
= SraBenfahrzeugbau bestehend aus:

= 3-Wege-Sromregler

= 2-Wege-Sromregler

= 2-Wege-Stzventilen

= \Wege-Schieberfunktionen

Ausfiihrung:  Ventilverband
Betatigung:  elektro-magnetisch
Prmax: 315 bar

Qhax: 120 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

HMT34 -1/200 - FH5N5 -30BP12/G24

Endplatte = mit zwei weiteren Pumpeneingangen und einem Ricklaufanschluss
= mit Proportional-Umlaufventil
= mit Magnetventilen zur Seuerung der Feststellbremse
\entilsegmente, Aufsatz- oder Zwischenbldocke  diverse ZAwischenblicke fur Schwenk-Schubgabel bei
Hochregalstaplern
Funktion Drehen/ Schieben/ Heben/ Senken
Wegeventilsektionen Typ SAR 1 mit Zusatzfunktionen
Wegeventilsektionen Typ SAS2
Anschlussblock  Druckeinstellung [bar] am Druckbegrenzungsventil
Weitere Ausfihrungen
= Anschlussblocke Typ SAR
= mit Mengenteiler
= mit/ ohne Druckbegrenzungsventil
= mit Absperrventilen fur Pund H (Hub)

Grundtyp  Hubmodule und Hubsenkventile
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Antriebskonzept und Bnsatzgebiet:
Antriebskonzept  Bnsatzgebiet

1 2 3 Hubbtihne Kieinstapler, Gehhubwa- Gegengewichts- Schubmast - Kommisionierstapler
gen stapler stapler (Hochregal)

Mann unten Mann oben
HSV X X X
Hzv X X X X
HSN X X X
HST X X X (x) X X
HVB (x) X (x) X X
HMC X (x) X
HMT X X X X X
HMS X X X X X
HMF X X X X X
HVR X X X X
SAWR.SE X X X X X
HSW X X
Antriebskonzepte:
= 1: Konstantpumpe, Heben/ Senken Uiber Regler (Drossel)
= 2: Heben Uber drehzahlgeregelte Pumpe; Senken Uber Regler (Drossel)
= 3: Heben/ Senken Uber drehzahlgeregelte Pumpe
Schaltungsbeispiele:
HMT 34-1/200-70F Schieben

-G M/ 0/2 AN40 BN130

-DM0/02

-30EP12/G24

Hubmodul Typ HMIT, BaugroBe 3, AnschlussgroBe 4 Haupthub
mit Druckbegrenzungsventil (eingestellt auf 200 bar),

Ablaufregler mit in Ruhestellung geschlossener . f -
70 | Regelblende; me m2
Segment Gmit Schock- und Nachsaugventilen

s

B
—‘
@ Drehen

o |

X

(Bnstellwerte 40 und 130 bar) im Aufsat Zblock; ‘
Endplatte mit in Nullstellung offenem Umlaufventil,
Proportional-Magnet spannung fir Sromregelventile \
12V DG y
Magnetspannung fir Wegeschieber und Wegesitzventi- | |

7#7 B2
‘ mb5

7

m6

le 24V DC P
R

3

L

HMC33-1/150-50/80FT3 T3/ D-20E-G 24
Hubmodul Typ HMG BaugroBe 3, Anschlussgroie 3

(G3/4”) mit Druckbegrenzungsventil (eingestellt auf Y

150 bar), i -
3-Wegeregler mit Regelblende bis 50 I/ min, Q o Jmin

/i‘
|
|
|

—1—

It

R

Initialhub

2-Wegeregler mit in Ruhestellung geschlossener ="

Regelblende bis 80 I/ min; |
zwei Anischenblocke Typ T3 mit Stzventilen und ein
Schiebersegment Typ SAR 2 Durchflusssymbol D

m2
801 /min

angeflanscht; = = = = —

Endplatte mit zusatzlichem P- und R-Anschluss —
sowie ein Sperrventil fur die Pumpenleitung,
Megnet spannung 24V DC
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Funktion

Enzelgerate:

Hubmodule und Anschlussblocke:

HVB HMC
jli 7M R,Yiiic,
I oI |
‘ m
a1 TR = \
m2
\ m o \
e e e JL 2. T
HVR

Zwischenblocke (Haupt- oder Initialhub):

f—;

BaugroBe 2 BaugroBe 3
T23 T2 T3, T34, T44 T25
Ai N J—
i 1
\ \
N |
3 |
BaugroBe 2: Bohrbild SAR 1, BaugroBe 3: Bohrbild SAR2/ SAS2
Endplatten:
BaugroBe 1 und 2 BaugroBe 1 und 2 BaugroBe 2 BaugroBe 2
1 2 20E 30E
P R P R
M1 = Mo
| \ |
P, P | P
RT i
R \ \
R ?
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Hauptparameter und Abmessungen

[RVA WS

HYDRAULIK

HMT 34 ... HMC33 ...

Hubmodul Schiebersegmente 70

Zwischenbldcke (T3)
Schiebersegment

Hubmodul %L”-Eio
Endplatte © @ @ i '\
\ ? h \ “_J L_] & || Endplatte rL'L ; 3 S
faN e -yt DYE)
® P & D D"e| @ £l %{ E .
2 EER
) = 0.9 p o
' ILJ ]
: AnEE BHE -
: = 1 g
. =
100 4Q 40 40
130 50 50 40 40 70
Qrax [I/Min]  pmax (bar) Bemerkung Gewindeanschliisse
HSV 21 20 315 ... 400 Bnzelgerat PRA=G3/8
HSV 22 30 P=G3/8; A R=G1/2
HSV 41 40 PRA=G1/2
HSV 61 60 PRA=G1/2
HSV 71 160 PRA=G3/4
HSN 50-100 H, R=G3/4; P1 = G3/8; P = (Hanschanschluss)
HST 2 20 - 40 315 Hubmodul- PRH=G1/2; M=G3/8
HST 3 30 - 60 Anschlussbltcke PR H=G3/4; M=G3/8
Anbaugerate: ’ ’
HVB 2 30 - SA\R SAG \entilsektionen P R=G1/2; M=G1/4
HVB 33 90 - Anischenblocke P R=G34; M Rl =G1/4
- Endplatten
HMC2 30 PRA=G1/2,M=G1/8
HMC3 (33) 90 P R=G3/4, MRl =G1/4; C=G3/8
HMT 3 70-90 H, P R=G1/2; M=G3/8
HMT 34 70-90 H=G3/4; PR R=G1/2; M=G3/8
HMS 4 100 R=G3/4;G Rl =G3/8, M=G1/4
HMF 4 100 R=G3/4;,G Rl =G3/8;, M=G1/4
HVR 4 100 P R, R2=G3/4; P1,D=G3/8; M=G1/4
HSW 2 25 H, R=G1/2;P1,P2=G3/8; M=G1/8
SAR1 SE 12 PR R =G1/4;,M=G1/8
SAR2 SE 25 P R=G3/8;, M=G1/4

HVB 2, HMC2, SAR 1 SE Bohrbild SAR 1, T2; Ubergangsplatten X12 auf SAR2
SAMR1 SE SAR2 SE auch fir externe Zusatzfunktionen

Zugehborige Technische Datenblatter:

= Typ HMC D 7650

= Typ HVIT: & 7758 HMT

= Typ HVB: & 7650 B2, S 7650 B33
= Typ HST: & 7650 HST ff

= Typ HOM S 7650 HSW

Skizzen weiterer Hubmodulbldcke auf Anfrage

Ahnliche Produkte:
= V\egeschieberventile Typ SAR SAS2: Seite 88
= Anschlussblocke Typ HVPL und HVPV: Seite 104

Passende Ceratestecker:
= mit Leuchtdioden u.a.: D7163
= mit Sparschaltung: D 7813, D 7833

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”
— Gerate fur Aurforder- und Hebezeuge
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Wegesitzventile

Wegesitzventile Typ VH, VHR und VHP

Die Wegesitzventile der Typenreihe VH, VHR und VHP sind als leckolfreie Kugelsitz-
ventile in zwei BaugroBen ausgebildet. Die vom Handhebel betéatigte Exzenterwel-
le steuert die S0Rel fur die Bewegung der Ventilkugeln. Die Betatigung kann Uber
Handhebel mit selbsttatiger Zentrierung in Nullstellung oder mit Raste erfolgen. Die
Bnzelventile (Typ VH) kdnnen Uber Zuganker zu einem Ventilverband in Parallelschal-
tung zusammengespannt werden (Typ VHR). Fur die BaugroBe 1 ist eine Bnzel-Patten-
aufbauventil-Version erhaltlich (Typ VHP).
Egenschaften und Vorteile:
= Dricke bis 700 bar manuell schaltbar
= Betatigung Uber Handhebel mit selbsttatiger Zentrierung in Nullstellung

oder mit Raste
= Anordnungen im Ventilverband moglich
= Leckagefreie Stzventiltechnik

Anwendungsbereiche:
= Bau- und Baustoffmaschinen

= Cffshore und Meerestechnik Cerateart:
= \erfahrenstechnische Anlagen Ausfiihrung:
= Ohydraulik und Pneumatik
Betatigung:
Prmax:
Qrax:

Aufbau und Bestellbeispiel

VH 1 H1
VHR1 Gi/N1/El

Wegesitzventil, leckolfrei dicht

Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Enzel-Plattenaufbauventil, Ventilverband

manuell
500 ... 700 bar

12 ... 25 |/min

Funktion/ Ventilsegmente mit Betatigungen  Handhebel mit Rickholfeder (1) oder Raste (2)

Weitere Ausfuhrungen:

= Betatigung mit Kontaktschalter zur Nullstellungsiiberwachung,
wahlweise fur Bnzelventile und Ventilverbande

Grundtyp, BaugroBe  Typ VH (Bnzelventil, Rohrleitungsanschluss)
Typ VHP (Bnzelventil, Plattenaufbauweise)
Typ VHR (Wegeventilverband)
BaugroBe 1 und 2

Betétigung:
Ruckholfeder Raste
Schaltsymbol Typ VHR.
?_bl ?bl B A B B A
o o | ey |
- - | % |
I al I al
g E J{=mji==IN
T

Ruckholfeder: selbsttatiger Egenruickzug in Null-Lage nur bis ca. 50 bar. Bei Driicken Uber 50 ... 700 bar ist der Hebel manuell zurlickzustellen.
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HYDRAULIK
Funktion
Grundsymbol Schaltsymbol
VH VHP VHR G E M N L S
R
P I —
bei Typ VHRmax. 7 bzw. 5 Ventile (BaugroBe 1 bzw. 2) kombinierbar
Typ L und Snur als Bnzelventil, nicht fur Typ VHR
Hauptparameter und Abmessungen
Bnzelventil VH.. \entilverband VHR.
40° .I. 40 ‘ ‘ ‘ ‘
ZI] ol = > >
Oy B B0 00| 0o OO
@ B % % 4
Y &
D OO0 | | | |
“q:f tq]j juais] juuisf juuis]
T B B B B
Qrax[1/ min] Pmax [ bar] Gewindeanschliisse ~ Abmessungen [ mm] m [kq]
H H1 B T Ventilsegment
VH1, VHP 1, VHR 1 12 700 G1/4 50 ca. 172 50 90 1,6
VH 2, VHR2 25 500 G3/8 60 ca. 162 60 120 3

Zugehborige Technische Datenblatter:
= \egesitzventile Typ VH, VHR VHP: D 7647
Ahnliche Produkte:
= Wegesitzventile Typ BVG1, BWP 1,
NBVWP 16: Seite 156
= Absperrventile Typ DA, EA: Site 172

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”
— Ceréte bis 700 bar
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Wegesitzventile

Absperrventile Typ DA und EA

Die Absperrventile vom Typ DA und EA sind als StzventilausfUhrung in zwei BaugroBen
gefertigt. Se konnen fur Absperraufgaben in einer oder beiden Durchflussrichtungen
verwendet werden. Es stehen Ausfuhrungen mit Handhebel oder bloBer Schaltwelle fir
die Befestigung eines selbst beigestellten Shalthebels mit und ohne Rastfunktion zur
\erfligung.

Egenschaften und Vorteile:

= Leckolfreies Absperren einer Fohrleitung

= Driicke bis 500 bar manuell schaltbar

= \blumenstrome bis 150 I/ min

= Hnfach oder doppelt sperrend

Anwendungsbereiche:

= W\&lzwerkseinrichtungen

= Shiffbau

= Bau- und Baustoffmaschinen

= Bergbaumaschinen

Aufbau und Bestellbeispiel

EA3

Grundtyp, BaugroBe  Typ DA (doppeltwirkend) BaugroBe 2, 3,
Typ EA (einfachwirkend), BaugroBe 2, 3
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Cerateart:

Ausfiihrung:

Betatigung:
Prmax-

Qirex:

Wegesitzventil,leckdlfrei dicht
Bnzelventil fUr Rohrleitungsanschluss
manuell

500 bar

60 ... 150 I/min



Funktion

DA 2B EA 2B

[RVA WS

HYDRAULIK

DA2 EA2 DA3 EA3

mit Schalthebel ohne Schalthebel
Hauptparameter und Abmessungen

DA3

Schalthebel mit Raster

T
- B
L
=
|
2 J S
Qrax [ 1/ min] Pmax [ bar] Gewindeanschllsse Abmessungen [ mm] m [kg]
A B L SW
DA2,EA2 60 500 G3/4 165 SN 36 1,3-1,5
DA 2B, EA 2B 60 500 G3/4 165 SN36 1,3-15
DA3, EAS3 150 500 G1 200 SW50 3,0-32

Zugehborige Technische Datenblatter:

= Absperrventile Typ DA, EA: D 1741

Ahnliche Produkte:

= Wegesitzventile Typ VH, VHR VHP: Seite 170
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Ventile

Druckventile

Direktgesteuerte Druckbegrenzungs- und Druckgefalleventile
Typ W, SV

Druckbegrenzungsventile Typ QW und GV
\brgesteuerte Druckbegrenzungsventile Typ DV, ASu.a.
\brspann-Rickschlagventile Typ VR
Proportional - Druckbegrenzungsventile Typ PMV und PDV
Klein-Druckregelventile Typ ADG AM u.a.
Druckregelventile Typ ADM und VDM

Druckregelventile Typ MK 4K DK DLZ und DZ
Kein-Proportional-Druckregelventile Typ PM
Proportional-Druckregelventile Typ PDM

Umlaufventile Typ ONE

ZAveistufenventile Typ NE

Abschaltventile Typ LV und ALZ

Druckabhangige SchlieBventile Typ DSV und ADSV
Lasthalteventile Typ LHK LHDV und LHT
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Direktgesteuerte
Druckbegrenzungs- und
Druckgefalleventile
Typ W, SV

Proportional-
Drudkbegrenzungsventile
Typ PW und PDV



Druckbegrenzungs-, Druckgefalleventile (auch proportional)

HYDRAULIK

Typ Ausflhrung Verstellbarkeit Prax Qrax
MV, &« Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss oder Plattenaufbau - fest 700 bar 5...160 I/min
« Enschraubventil, Bnbausatz - regelbar
AGW(2), = BEnschraubventil - fest eingestellt 500 bar 60 I/ min
GV(2) . direktgesteuert - regelbar
DV, AS = Enzelventil fUr Fohrleitungsanschluss oder Plattenaufbau - fest 420 bar 120 I/ min
- regelbar
VR = Hnbauventil - fest 315 bar 120 I/ min
= Gehéuseausfiihrung Aprex: 15 bar
PMV, PDV = Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss oder Plattenaufbau - elektrisch-proportional 700 bar 120 I/ min
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Druckregelventile (auch proportional)

Typ Ausflihrung Verstellbarkeit Prax Qrex
ADG AM &« Enschraubventil - fest P P 2...101/min
= fir Rohrleitungsanschluss 300 ... 400 bar
Prrex A
15 ... 100 bar
ADM, = Hnzelventil fir Rohrleitungsanschluss oder Rattenaufbau - fest Prax . 120 I/ min
VDM = direkt bzw. vorgesteuert - regelbar 300 - 400 bar
Prrax A
250 - 400 bar
@K, K, « Enschraubventil nach dem 2-Wege-Prinzip - fest 500 bar 221/min
B'Z@ DLZ . Kombination mit Anschlussblock - regelbar
PM = Hnbausatz - elektrisch-proportional  prexp: 40 bar ca 21/min
= Hnzel-Pattenaufbauventil Prrax a: 19 bar
PDM = HEnzelventil fur Pohrleitungsanschluss oder Aattenaufbau - elektrisch-proportional  paxe: 400 bar 120 I/ min
Prrex A
5 - 350 bar
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Schaltventile (Folge-, Abschalt-, Zuschaltventile)

HYDRAULIK

Typ Ceréteart/ Ausfuhrung Verstellbarkeit Prnax Qrax
ONE2 = 2-Wbge-Umlaufventil - fest 500 bar 30 1/ min
= Bnschraubventil Prrex Bnstell © 450 bar

NE = Zweistufenventil (Hochdruck- / Niederdruck-Sufe) - fest 500 ... 700/ 25/
= Hnzelventil fur Rohrleitungsanschluss 30 ... 80 bar 180 I/min
LV, ALZ = Abschaltventil (Leerlaufventil, direkt bzw. vorgesteuert) - fest 350 bar 120 I/ min
= HEnzelventil fir Rohrleitungsanschluss oder Plattenaufbau - regelbar
DSV, = Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss oder Pattenaufbau - fest 600 bar 60 I/ min
@sv = Bnschraubventil - manuell
Lasthalteventile
Typ Cerateart/ Ausfuhrung Prmax Qi
LHK, Lasthalteventil, Senkbremsventil 360 ... 450 bar 250 I/min

LHDV, "
LHT

Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss oder Plattenaufbau

B nschraubventil, Ausfuhrung fur Hohlschraubenbefestigung
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Druckventile

¢l Direktgesteuerte Druckbegrenzungs- und Druckgefalleventile Typ MV,
SV

Druckventile beeinflussen den Druck in Hydroanlagen.

Druckbegrenzungsventile (Scherheits- oder Uberdruckventil) schiitzen gegen
Uberschreiten des maximal zulassigen Systemdruckes oder Begrenzung des Arbeits-
druckes. Druckgefalleventile erzeugen eine konstante Druckdifferenz zwischen Zu- und
Ablauf des Durchflussstromes.

Fur einen ruhigen Betriebsverlauf ist bei den direkt gesteuerten Ventilen serienma-
Big eine Dampfung eingebaut, aber fur besondere Betriebsverhdltnisse ist auch
eine ungedampfte Variante lieferbar. Auch bauteilgepriifte und (=gekennzeichnete
Druckbegrenzungsventile (Typ MV.X) stehen zur Verfugung.

Egenschaften und Vorteile:

= Betriebsdriicke bis 700 bar

= \erschiedene Verstellmoglichkeiten

= \elfaltige Bauformen

Anwendungsberei che:

Ceréteart: Druckbegrenzungsventil, Druckgefalle-

= Hydraulische Systeme allgemein ventil (direkt gesteuert)
Priifstz
- u Star.]de Ausfiihrung:  Bnzelventil fur Rohrleitungsanschluss
= Hydraulische Werkzeuge Einschraubventil
Bnzel-Plattenaufbauventil
Bnbausatz

Verstellbar-  mit Werkzeug (fest eingestellt)

keit: manuell (regelbar)
Prmax: 700 bar
Qrax: 5...160 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

MVS52 B R X -650

Druckeinstellung [ bar]
Zusatzoption ungedampft (X)
Verstellbarkeit im Betrieb = fest
= von Hand verstellbar
= \erstellung mittels Drehgriff (selbsthemmend/ abschlie3bar)
Druckbereich und Volumenstrom  Druckbereiche A, B, G Eund F

Grundtyp, BaugroBe  Typen WM., DWM. und SV.
Weitere Ausfuhrungen:
= Mehrfach-Druckbegrenzungsventile (2, 3, 4, 5-Ventile parallel)
= Bauteilgepriifte Druckbegrenzungsventile (TUV-Ventile) (Typ MVX MVSX MVEX MVPX SVX
BaugroBe 4, 5 und 6)
= Betatigungsoptionen mittels Ballenkopf fur Nocken-, Hebel- oder sonstigen Schaltkurvensteuerungen (nur Typ
MVGund MVP)
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Funktion

MV MVS MVE SV MVP DV
MVG
[z =
= | =" 4
Funktion Druck- Druckbegrenzungs- und Druckgefélleventil Druckbegren- Druckbegrenzungsventil Druckbe-
begrenzungs- zungsventil mit freiem Ruckfluss R—>P grenzungs-
ventil durch Umgehungsriick- und Druckge-
schlagventil falleventil
Beschrei-  Eckventil Eckventil  En- Durchgangs- Pattenauf-  Doppelventil als Eckventil Durchgangs- EBnbausatz
bung fur Rohrlei-  fur Pohrlei- schraub-  ventil fur bauventil Schockventil fur  fur Rohrlei-  ventil fur
tungs- tungsan-  ventil geraden Hydromotor tungsan- geraden
anschluss  schluss Fohrlei- schluss Rohrlei-
tungsan- tungsan-
schluss schluss
BaugroBe 4, 5,6 13, 14,4, 13,14, 4, 4,5,6,8 13,14,4,5, 4,5,6, 8 13,14, 4,5, 4,5, 6 4,5,6,8
5,6, 8 5,6,8 6, 8 6
P r[bar] 20 500 500 500 500 350 500 500 200

1) nur BaugroBe 4, 5, 6 und 8
Typ MMGund MMGCnur BaugroBe 13 und 14
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Hauptparameter und Abmessungen

MV, MVS DvivV
I 22 & &1
i = l i U i}
|
PR e €
M - L]
.
i : T
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oL I

=
- I - IS
i

—

VaB3e siehe folgende Tabelle
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HYDRAULIK
BaugroBe Abmessungen m BaugroBe Druckbereich/ Gewinde-
[ mm] [ka] Volumenstrom anschlisse"
Hiax B/ SNV Tiax
MV, MVS, MVCS MVE 4 126 24 48 03 4 F 80/20 G1/4,G3/8
E 160/20
5 142 29 60 04 G 315/20
6 164 36 70 0,7 B: 500/ 20
8 208 40 60 20 A 700712
DWWV 4 107 40 52 0,7 5 F 80/40 G3/8,G1/2
E 160/ 40
5 123 50 65 1,3 G 315/ 40
6 142,5 60 75 18 B: 500/ 40
8 192 80 9% 45 A 700720
MVP 4 102 28 35 03 6 F 80/75 G1/2G3/4
E 160/ 75
5 113 32 40 05 G 315/ 75
6 133 35 50 08 B: 500/ 75
8 172 50 60 1,6 A 700740
13, 14 82 29 50 03 8 E 160/ 160 G3/4, G1
G 315/160
MVE 13, 14 75  SN27 - 0,1 Bi: 500/ 160
MVG, MVGC 13, 14 94 20 42 03 13 H: 700/ 5 G1/4
SV, SVC 4 - Sw22 87 02 14 N: 50/8 G1/4
M: 200/ 8
5 - Swa7 108 0,4 H: 400/8
6 - SW32 132 0,9
SV 8 - SW41 157 0,9
1) bei Ausfuhrung fur Rohrleitungsanschluss
Zugehorige Technische Datenblatter: Ahnliche Produkte:
= Druckbegrenzungsventile Typ MV u.a.: D 7000/ 1 = Druckventile zum Enschrauben Typ QW., GSV:
= Klein-Druckbegrenzungsventile Typ MMGu.a.: D 3726 Site 182
= Druckbegrenzungsventile-Enbausatze Typ MV: D 7000 E 1 = \brgesteuerte Druckventile Typ DV: Seite 184
= Mehrfach-Druckbegrenzungsventile Typ MV: D 7000 M = \brgesteuerte Druckventile Typ A: Seite 184
- Bauteilge.prlhfte Druckbegrenzungsventile Typ MVXu.a.: Sehe auch Kapitel “CGerate fir besondere Bnsatzfalle”:
D 7000 TV — Gerate bis 700 bar
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Druckventile

Druckbegrenzungsventile Typ QWV und CSV

Druckventile beeinflussen den Druck in Hydroanlagen. Druckbegrenzungsventile
(Scherheits- oder Uberdruckventil) schiitzen gegen Uberschreiten des maximal zulassi-
gen Systemdruckes oder Begrenzung des Arbeitsdruckes. Druckgefélleventile erzeugen
eine konstante Druckdifferenz zwischen Zu- und Ablauf des Durchflussstromes, wobei
der Durchfluss in Gegenrichtung (Ruckfluss) durch ein Umgehungs-Rickschlagventil
frei ist.

Bn Vorteil der hier beschriebenen Ventile besteht in der sehr einfach herzustellenden
Aufnahmebohrung (siehe Abmessungen). Zusatzlich ist der Typ QW auch als bauteil-
gepriftes, (&gestempeltes Druckbegrenzungsventil, z.B. als Scherheitsventil fur
Druckbehalter entsprechend Druckgerate-Rchtlinie 97/23 EG erhdltlich. Die Typen
QAWZ und GSVZ sind ablaufdruckunabhangig und eignen sich daher fur verlustfreie
Folgesteuerungen.

Egenschaften und Vorteile:

= Betriebsdriicke bis 500 bar

= verschiedene \erstellmoglichkeiten

= einfach herzustellende Enschraubbohrung

Anwendungsbereiche:

= Hydraulische Systeme allgemein
= Prifstande Gerateart: Druckbegrenzungsventil

- Hydraulische Werkzeuge Druckgefalleventil (direktgesteuert)

Ausfiihrung:  Bnschraubventil

\erstellbar-  mit Werkzeug (fest eingestellt)

keit: manuell (regelbar)
Prmax: 500 bar
Qrax: 60 [/min

Aufbau und Bestellbeispiel

aws3 F R -200 -1/4

B nzel-Anschlussblocke fur Rohrleitungsanschluss
Druckeinstellung [bar]
Verstellbarkeit im Betrieb  fest oder von Hand regelbar
Druckbereich  Druckbereiche B, G Eund F

Grundtyp, BaugroBe  Typ QW (Druckbegrenzungsventil), BaugroBen 1 bis 3
Typ GSV (Druckgefalleventil), BaugroBen 2 bis 3
Weitere Ausfuhrungen:
= Folgeventile QWZ bzw. GSVZ
= Bauteilgeprifte Ausfuhrung Typ QWX
= Ungedampfte Ausfuihrung (QW)
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Funktion
aw awz
P R
L i P R
—_

Druckbegrenzungsventil (R-Anschluss druckbelastbar)

Hauptparameter und Abmessungen

[RVA WS

HYDRAULIK

By

Druckgefalleventil (Vorspannventil) mit Umgehungs-Rickschlagven-
til

R(B)

N \
P P(A)
BaugroBe Qrex Druckbereich M SW Abmessungen m
[1/min] Prmax [ bar] [mm] [d]
Hmax H1 max
awy, awz 1 20 F 80 M16x 1,5 SN22 78 57 90
E 160
2 40 G 315 M20x 1,5 SN24 94 72 160
3 60 B: 500 M24x1,5 SN30 114 83 275
sV, GBVzZ 2 40 M20x 1,5 SN24 104 73 150
3 60 M24x1,5 SN30 122 82 300

Zugehorige Technische Datenblatter:

= Druckbegrenzungsventile Typ QW., GSV: D 7710 MV
= Bauteilgeprifte Druckbegrenzungsventile Typ QWX

D 7710 TUV
Ahnliche Produkte:

= Druckbegrenzungsventile Typ MV, SV u.a.: Seite 178

= Klein-Druckbegrenzungsventile Typ MMGu.a.: Seite 178

= \brgesteuerte Druckventile Typ DV: Seite 184
= \brgesteuerte Druckventile Typ AS Seite 184

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”
— BEnbau- und Enschraubventile
— Ceréte bis 700 bar
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Druckventile

\orgesteuerte Druckbegrenzungsventile Typ DV, ASu.a.

Druckventile beeinflussen den Druck in Hydroanlagen. Druckbegrenzungsventi-

le (Scherheits- oder Uberdruckventil) schiitzen gegen Uberschreiten des maximal
zulassigen Systemdruckes oder Begrenzung des Arbeitsdruckes. Druckgefalleventile
erzeugen eine konstante Druckdifferenz zwischen Zu- und Ablauf des Durchflussstro-
mes. Zuschaltventile (Entlastungsventile) sperren den Durchfluss bis zum Ereichen
eines eingestellten Druckwertes (freier Durchfluss nach Uberschreiten).

Gegeniiber den Druckventilen der Typenreihe DV haben die Typen ASbzw. AEein
zusatzliches Ruckschlagventil im Verbraucheranschluf3.

Egenschaften und Vorteile:

= \erschiedene Verstellmoglichkeiten

= \erschiedene Zusatzfunktionen

Anwendungsbereiche: Gordteart: gﬁig:%?g::ﬂ?vem !
= Hydraulische Systeme allgemein Zuschalt-/ Entlastungsventil (vorgesteuert)
= Prifstande

Ausfiihrung:  Bnzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Bnzel-Plattenaufbauventil

Verstellbar-  mit Werkzeug (fest eingestellt)

keit: manuell (regelbar)
(Bt 420 bar
Qrax: 120 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

DV3 G H R -WN1F24 -200

Druckeinstellung [bar]
2/2-Wegesitzventil  wahlweise aufgebautes 2/ 2-Wegesitzventil fur willkurliche Umlaufschaltung
Verstellbarkeit im Betrieb  fest oder von Hand verstellbar (R
= Betatigungsoption der Vorsteuerventile mittels Ballenkopf fur Nocken-, Hebel- oder
sonstige Schaltkurvensteuerungen (Typ DV, DVE)
Druckbereich = N: 2 bis 100 bar
= H: 5bis 420 bar
Leitungsanschluss  Fohrleitungsanschluss oder Fattenaufbau

Grundtyp, BaugroBe  Typ DV (interne Seuerdlableitung),
Typ DVE (externe Seuerdlableitung),
Typ DF (Ventil fur Fernsteuerung), BaugroBen 3 bis 5
Typ AS (zusatzliches Rickschlagventil), BaugroBen 3 bis 5
Typ AE (Entlastungsventil), BaugroBe 3 bis 5
Weitere Ausfuhrungen:
= zusatzliche Schaltkombinationen bei den Typen ASund AE

Funktion
DV DVE DF AS AE
[z ] L b’ [z ] [ =1
P @ R(A) - [ 4] P R P R
=] % ;PW P R(A) 4 L
Ll E;ﬁ Rl 37
Druckbegrenzungs-, Folgeventil Druckbegrenzungs-, Druckgefal-  Druckbegrenzungs- Entlastungsventil (fremdge-
Druckgefalleventil (duschaltventil) leventil, Folge- (4uschalt-) oder  ventil steuert), Kombination mit
2/ 2-\\egeventil (fremdgesteuert, Druckbegrenzungsventilfunktion
je nach Art des an Xangeschlos- moglich (Typ ASE)

senen Seuerventils)

184 | www.hawe.de | 05-2013-3.6



[RVA WS

HYDRAULIK

Hauptparameter und Abmessungen
DV.G DV..P
Pibtventil (von Hand verstelbar) 2/2- ege-Magnetventil (Option) Pibtventil (fest eingestell)

=
Typ, BaugroBe  Quax Druckbereich: CGewinde- Abmessungen m
[1/min] Pmax [ bar] anschlisse [ mm] [kg] "

DV, DVE, DF H B B1 T T
3 50 N: 100 G1/2 30 60 - 66 - 1,1/ -
4 80 H: 420 G3/4 40 65 60 71 78 1,5/ 2,0
5 120 G1 50 80 88 73 81 2,0/ 25
1) Ausfilhrungen fir Pohrleitungseinbau / Plattenaufbau (bei aufgebautem Magnetventil + 0,6 kg)
A.G A..P
@/ijmendl
T @] g@

| Tl - sz
1 A @ @
0@ i +a
Typ, BaugroBe  Quax Druckbereich: CGewinde- Abmessungen m

[1/min] Pmax [ bar] anschlisse [ mm] [kg] "

AS ASE AE H HI B Bt T T
3 50 M 200 G1/2 40 - 60 - 80 - 1,8
4 80 H: 3507300 (WP AB 5g/4 40 40 70 80 94 60 22
5 120 G1 6,3 40 100 94 85 80 4,1
1) Ausfilhrungen fir Pohrleitungseinbau / Plattenaufbau (bei aufgebautem Magnetventil + 0,6 kg)

Zugehorige Technische Datenblatter: Ahnliche Produkte:

= \brgesteuerte Druckventile Typ DV: D 4350 = Druckbegrenzungsventile Typ MV, SV u.a: Seite 178

= \brgesteuerte Druckventile Typ AS AE D 6170 = Kein-Druckbegrenzungsventile Typ MMGu.a.: Seite 178

= Druckbegrenzungsventile Typ QW(2): Site 182
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Druckventile

Vorspann-Rickschlagventile Typ VR

Druckventile beeinflussen den Druck in Hydroanlagen. Der hier beschriebene Typ ist
als Druckgefalleventil (Morspannventil) ausgefuhrt. Es wird eine weitgehend konstante
Druckdifferenz zwischen Zu- und Ablauf des Durchflussstroms erzeugt. Der Durchfluss
in Gegenrichtung (Rlckfluss) ist durch eine integrierte Umgehungs-Rickschlagven-
til-Funktion frei. In Ruhestellung ist das Ventil in Rchtung V — F“schieberdicht”.
Anwendung finden diese Vorspannventile z.B. als Fallsicherung bei Cabelstaplern zur
Scherung des Hubstempels beim Absenken gegen selbsttatiges Weiterfahren, wenn die
Gabel sich versehentlich verfangt (Unfallschutz) oder als Vorspannventil in Ricklauf-
leitungen zur Brzeugung eines hdheren (schwingungsdampfenden) Ricklauf-Gegendru-
ckes.

Egenschaften und Vorteile:

= kompaktes Enschraubventil

Anwendungsbereiche:
= HRurforderfahrzeuge
= Hebeeinrichtungen

Ceréteart:

Ausfuhrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax:
ADmax:

Qurex:

Aufbau und Bestellbeispiel

VR3 3 C

CGehauseausfiihrung = Enbauventil (Enschraubpatrone)
= Gehauseausfuihrungen fur Fohrleitungsanschluss
= AusfUhrung mit metrischem Feingewinde
Vorspanndruck  Tffnungsdruck Apmex 3 bis 15 bar
Grundtyp, BaugroBe  Typ VR BaugroBen 1 bis 4
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Druckgefalleventil

B nbauventil
Kombination mit Gehause fur Rohrlei-
tungsanschluss

fest (nicht verstellbar)

315 bar
15 bar

120 I/min



[RVA WS

HYDRAULIK
Funktion
VR
Vv % F Vl_@_h:
- =]
Bnbauventil Gehéauseausfuhrung fur Rohrleitungsan-
schluss
Hauptparameter und Abmessungen
VR33C VR4 9 E VR115G
Bnbauventil Gehéauseausfiihrung Gehauseausfuhrung
T,V - F v - F
J L 3 Lol o T 3
-1 H, D - | ) -
T N — — — — — =0 < X =—===
— b
L1 Sw L2 SwW
Qrax APrmax Abmessungen m
[1/min] [bar] » [mm] [g]?
G L L1 L2 SwW
VR 1 15 3,579 12,15 G1/4 (A 31 78 66 SW19 15/120
VR2 40 3,579 12,15 G3/8 (A 36 82 70 SW22 25/160
VR3 65 3,579 12 G1/2 (A 42 96 80 Swa7 40/ 270
VR4 120 3,579 12 G3/4 (A 54 106 100 SWN32 80/ 400

1) nur feste Druckstufen wahlbar, Druckstufenwert entspricht Tffnungsdruck

2) Hnzelventil / Gehauseausfuhrung

Zugehorige Technische Datenblatter:
= \orspannventile Typ VR D 7340

Ahnliche Produkte:

— Hurforderfahrzeuge
— Bnschraub- und BEnbauventile

= Druckbegrenzungsventile Typ MV, SV u.a.: Site 178

= Klein-Druckbegrenzungsventile Typ MMGu.a.: Seite 178
= \brgesteuerte Druckventile Typ DV: Seite 184

= Druckbegrenzungsventile Typ QW: Seite 182

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle” :
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Druckventile

Proportional-Druckbegrenzungsventile Typ PMV und PDV

Druckbegrenzungsventile beeinflussen den Druck in Hydroanlagen und kébnnen
elektrisch proportional ferngesteuert werden. Damit kann eine Anlage gegen das
Uberschreiten eines max. zulassigen variablen Hochstdruckes geschiutzt werden.

Die hier beschriebenen Ventilreihen sind direkt gesteuert (Typ PMV) oder vorgesteuert
(Typ PDV). Zur einwandfreien Funktion des integrierten Prop.-Druckregelventilsist ein
Mindestdruck von 3 bar oder mehr erforderlich.

Egenschaften und Vorteile:
= Betriebsdriicke bis 700 bar

Anwendungsberei che:
= Hydraulische Systeme allgemein
= Prifstande

Ceréateart: Prop.-Druckbegrenzungsventil
(direkt bzw. vorgesteuert)

Ausfiihrung:  Bnzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Bnzel-Plattenaufbauventil

Verstellbar-  elektrisch-proportional

keit:
Prmax: 700 bar
Qrax: 120 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

PDVAG H - 24
PMVP4  -44 -4

Nennspannung Proportional-Magnet 12V DG 24V DC
Ansteuerung Uber Proportional-Verstarker oder PLMC

Druckbereich [bar]
CGrundtyp, AnschlussgroBe  Typ PMV (Rohrleitungsanschluss), Typ PMVP (Flattenaufbau)
= wahlweise mit getrennter Seuerdlversorgung, d.h. Druckregelung ab nahe 0 bar moglich, keine Leckage
im Hauptpumpenkreis (Typ PWWS PMVPS)
Typ PDV
= zusitzliche 2/ 2-\Wege-Megnetventile fur elektrisch willkurliche Umlaufschaltung

Funktion
PMVV, PDV
g fgj
Rohrleitungsanschluss Fattenaufbauventil
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Hauptparameter und Abmessungen

T Ru
S

A
Ll
P

[RVA WS

HYDRAULIK

1P o

20,

BaugroBe Qua [I/min]  Druckbereich pma[bar] Gewindeanschlisse " Abmessungen [ mm] m [kg]
H B T
PMV/ PMVP 4 16 41: 180 G1/4,G3/8 97/95 35 135 1,2/ 1,1

42: 290
43: 440
44: 700

5 16 ... 60 41: 110 G1/4, G3/8, G1/2 98/95 35/ 40 140 1,2
42: 180
43: 270
44: 450

6 60 ... 75 41: 80 G3/8, G1/2, G3/4 102/ 95 40/ 50 150/140  1,5/1,3
42: 130
43: 190
44: 320

8 120 41: 45 G3/4, G1 107/ 97 45/ 60 160/150 1,9/1,7
42: 70
43: 110
44: 180

PDV.G PDV.P 3 40 N: 130 G1/2 96 66 150 1,8
80 '\H"ggg G3/4 99,5 7178 155/150 2227
120 G1 104,5 73/ 81 170/178  2,7/3,2

1) bei AusfUhrung fur Rohrleitungsanschluss

Zugehorige Technische Datenblatter:
= Prop.-Druckbegrenzungventile Typ PMM(S), PMWWR(S: D7485/1 =
= Prop.-Druckventile Typ PDV: D 7486

= Typ NPV\P: D7485 N
= TypNZP.D77887

Bektronische Zusatzkomponenten:

Prop.-\erstarker (Modul) Typ BYAMR: Seite 276

= Prop.-\erstarker (Modul) Typ BVID1: Seite 276
= Prop.-\erstarker (Kartenausf.) Typ BV 22K2: Site 276
= Soeicherprogrammierbare Ventilsteuerung Typ PLVG Seite 278

Sehe auch Kapitel “Cerate fur besondere Ensatzfalle”

— Proportionalventile
— Gerate bis 700 bar
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Druckventile

Klein-Druckregelventile Typ ADG AMu.a.

Druckregelventile haben die Aufgabe, den Ausgangsdruck auch bei verandertem, aber
hdherem BEngangsdruck weitgehend konstant zu halten. Se kommen zum Ensatz,
wenn von einem Tkreis mit variablem, hoherem Druckniveau (Primérkreis) ein weiterer
mit niedrigerem, konstantem Druckniveau versorgt werden soll (Sekundarkreis). Die
hier aufgefuhrten Ventile eignen sich zur Versorgung von Seuerdlkreisen mit geringem
Qverbrauch. Konstruktionsbedingt ist in jedem Fall ein Leckdlstrom vorhanden, der
Uber den Anschluss Rdrucklos zum Tank abgefuihrt werden muss. Ene Umkehr der
Durchflussrichtung ist bis ca. 30% von Qux modglich. Bei groBBeren Volumenstromen

ist ein Umgehungsriickschlagventil vorzusehen. Diese Druckregelventile haben einen
Ubersteuerungsausgleich (Wrkung als Druckbegrenzungsventil), wenn z.B. durch
Bnwirkung auBerer Krafte der Sekundardruck Uber den Enstellwert steigt.
Egenschaften und Vorteile:

= kompakte Bauweise

= vielfaltige Bauformen

Anwendungsbereiche:
= in Vbrsteuerkreisen zur Seuerdlversorgung

Aufbau und Bestellbeispiel

ADC1 -25 -1/4

Ausfuhrung = Bnschraubventil

= Gehauseausfilhrung fur direkten Rohrleitungsanschluss

= GehauseausfUhrung fur Pattenaufbau (Typ AM 11)
Ausgangsdruck  Druck bei Ausgang A [bar]

Gundtyp  Typ ADG AM
Typ ADM, ADVE

= Typ ADM 1 auch in regelbarer Ausfuhrung

Funktion

ADG AM, ADM, ADME
Rglilf R(T) ,_i ]

Enschraubventil Rohrleitungseinbau
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Ceréteart:

Ausfuhrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax p

Prmax A

Qrax:

Druckregel ventil

Bnschraubventil
Ventil fur Rohrleitungsanschluss

fest (nicht verstellbar)

300 ... 400 bar
15 ... 100 bar
2...101/min



Hauptparameter und Abmessungen

ADC1-.25

Druckregelventil Typ ADC1

als Bnschraubventil,

Druck bei A ca. 25 bar

AM1 -20-1/4

Druckregelventil Typ AM 1,

Ausfuhrung fur Pohrleitungsanschluss

ADME 1-...

(Gewindeanschlisse G 1/4), Druck bei A

[RVA WS

HYDRAULIK

ADM 1-70

Druckregelventil Typ ADM 1,
Ausfuihrung fur Fohrleitungsan-
schluss, Druck bei A ca. 70 bar

ca. 20 bar
— I ‘ —
L = FinR=SCER
‘ T i . AEEN ]
S RL gl\ E P Clsw27 T . ‘
o ANy | o
T ] | T
| VA % 1
50 35 L | @
#18 ‘ - \
— A
M24x1,5 I 1 =
=y | L]
R S @[]
k T —F ‘ ; ‘
A N P
p—1
s@is max.67
k \
A
Qnax Prmax P Prmax A Gewinde- Mmax
[1/min] [bar] [bar] anschlisse”  [kg]
B nschraubventil Ausfuhrung fur
Rohrleitungseinbau
ADC 1 2 300 15,25 G1/4 0,03 0,32
AM 1 2 400 20, 30, 40, 100 G1/4 0,03 0,3
ADM 1 8...10 300 15, 20, 30, 70 G1/4 - 0,34
ADME 8 300 15, 20, 30 - 0,05 -

1) nur in AusfUhrung fur Rohrleitungsanschluss

Zugehborige Technische Datenblatter:
= Klein-Druckregelventile Typ ADCu.a.: D 7458

Ahnliche Produkte:

= Druckregelventile Typ ADM, VDM Seite 192
= Druckregelventile Typ @K Seite 196

= Prop.-Druckregelventile Typ PDM: Seite 202
= Klein-Prop.-Druckregelventile Typ PM, PMZ Seite 200

Sehe auch Kapitel “Geréate fur besondere Ensatzfalle”:

— Bnschraub- und Enbauventile
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Druckventile

Druckregelventile Typ ADM und VDM

Druckregelventile haben die Aufgabe den Ausgangsdruck auch bei sich anderndem,
hdherem BEngangsdruck weitgehend konstant zu halten. Se kommen zum Ensatz,
wenn von einem Tkreis mit variablem, hoherem Druckniveau (Primérkreis) ein weiterer
mit konstantem, niedrigerem Druckniveau versorgt werden soll (Sekundarkreis). Die
hier beschriebenen Ventilreihen sind direktgesteuert (Typ ADM) oder hydraulisch
vorgesteuert (Typ VDM). Konstruktionsbedingt ist in jedem Fall ein Leckdlstrom
vorhanden, der Uber den AnschluB3 L drucklos zum Tank abgefUhrt werden muss.

Bne Umkehr der Durchflussrichtung ist bis ca. 50% von Qrex moglich. Bei groBeren
\blumenstromen ist ein Umgehungsriickschlagventil vorzusehen. Die direkt gesteuer-
ten Ventile Typ ADM haben einen Ubersteuerungsausgleich (Wrkung als Druckbegren-
zungsventil), wenn z.B. durch Enwirkung auBerer Krafte der Sekundardruck Uber den
Bnstellwert steigt.

Egenschaften und Vorteile:

= integrierte Uberdruckfunktion

= verschiedene \Verstellmoglichkeiten

= verschiedene Zusatzfunktionen

Anwendungsbereiche: Ceréteart: Druckregel ventil
= Hydraulische Systeme allgemein (direkt bzw. vorgesteuert)
= \orrichtungen Ausfiihrung:  Bnzelventil fir Rohrleitungsanschluss
= Prifstande Bnzel-Plattenaufbauventil
Verstellbar-  mit Werkzeug (fest eingestellt)
keit: manuell (regelbar)
Prmax p: 300 ... 400 bar
Prmax A 250 ... 400 bar
Qhax: 120 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

ADM22 D R -250

Druckeinstellung [bar]

Verstellbarkeit im Betrieb = fest (-)
= von Hand verstellbar (R
= \erstellung mittels Drehgriff (selbsthemmend -V/ abschlieBbar -H)

Druckbereich  Druckbereiche fur Ausgangsdruck bei A
Grundtyp, BaugroBBe  Typ ADM (direkigesteuert), BaugroBe 1 bis 3

VDM5 H R -250

Druckeinstellung [ bar]
Verstellbarkeit im Betrieb = fest (-)
= von Hand verstellbar (R
Druckbereich  Druckbereiche fur Ausgangsdruck bei A
Grundtyp, BaugroBe  Typ VDM (hydraulisch vorgesteuert), BaugroBe 3 bis 5

= hydraulisch ferngesteuertes Druckregelventil Typ VDX
(Druckbegrenzungsventil am L-Anschluss)
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Funktion

R

t'p " Ta
\entil fur Rohrleitungsanschluss  Pattenaufbauventil

Hauptparameter und Abmessungen

ADM 22 DR

Ausfuihrung fur Rohrleitungsanschluss

direkt gesteuertes Druckregelventil Typ ADM, BaugroBe 2
fur Rohrleitungsanschluss

(Gewindeanschliusse G3/ 8, Kennzeichen 2),

Druckbereich 30 bis 120 bar (Kennzeichen D),

Druck von Hand einstellbar (Kennzeichen R

,_
P
Ft

4

A

{99

I

\entil fur Rohrleitungsanschluss  Pattenaufbauventil

ADM...P
AusfUhrung als Plattenaufbauventil

-
G A l
@\Q\’}\\; A A _Z_ -3
A | A
ol "7 B
= ==
B1 H1
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VDM...G

Ausfuhrung fur Pohrleitungsanschluss

VDM 5 PH - 250
Ausfuhrung as Plattenaufbauventil
vorgesteuertes Druckregelventil Typ VDM, BaugroBe 5
fur Aattenaufbau (Kennzeichen P),
Druckbereich 10 bis 400 bar (Kennzeichen H),
Druck fest eingestellt auf 250 bar

P ibtventil }i i i} b P ibtventil @ @
— | A | e A &
1 - i I I I SNV =
BT T T = W F [
S| o o i N
e @® @&
max.82 B H %\
max.82 B1 H1
Qrax Prmax Prmax A Gewinde- Leckdlstrom Q Abmessungen Mimax
[I/min]  [bar] [bar] anschliusse? e [I/min] [mm] [kg]®
H H1 B B T T
ADM1... 12 300 F 30 G1/4 ca. <0,05 30 35 45 35 141 - 0,6/0,6
ADM2.. 25 [C) 1128 G1/4,G3/8 ca. <0,05 30 40 50 40 162 - 0,7/0,85
A: 250
ADM3.. 60 F 25 G3/8, G1/2  ca. <0,07 30 40 50 40 174 - 1,0/ 1,1
D: 100
C 160
A: 250
VDM 3.. 40 400 N: 100 G1/2 ca. <0,4 30 - 60 - 66 - 1,1/--
. 1)
VDM4.. 70 4007 g4 40 40 6 60 71 78 1,520
VDM5.. 120 G1 50 50 80 88 73 81 2,0/2,5

1)  max. Druckdifferenz zwischen BEngangs und Ausgangsdruck 300 bar
2) bei AusfUhrung fur Pohrleitungsanschluss
3) AusfUhrungen fur Rohrleitunganschluss / Fattenaufbau
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HYDRAULIK
Schaltungsbeispiel:
HK 43 LDI/1 M- 222,7/9,8 -AN 21 F2-D45-F50
-BA2
-NSVID 2 K/ GRK/ 0
-1-G24
dlhg

|nnnn|”§|_‘— LLI
I O
I |LIJLIJLJL|J|I_£')J

B [

=

anodiisa
a | b
—
Mx - ) .
Zugehorige Technische Datenblatter: = Druckregelventile Typ DK Seite 196
= Druckregelventile Typ ADM: D 7120 = Prop.-Druckregelventile Typ PDM: Seite 202

= Druckregelventile Typ VDM VDX D 5579

Ahnliche Produkte:
= Klein-Druckregelventile Typ ADCu.a.: Site 190
= Klein-Prop.-Druckregelventile Typ PM PMZ: Ssite 200
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Druckventile

Druckregelventile Typ (DK, AK, DK, DLZ und DZ

Druckregelventile haben die Aufgabe den Ausgangsdruck auch bei sich anderndem,
hdherem BEngangsdruck weitgehend konstant zu halten. Se kommen zum Ensatz,
wenn von einem Tkreis mit variablem hdheren Druckniveau (Primarkreis) ein weiterer
mit konstantem niedrigeren Druckniveau versorgt werden soll (Sekundarkreis). Das hier
beschriebene Ventil ist direkt gesteuert. Gegentiber den herkbmmlichen, leckagebehaf-
teten Kolbenschieber-Druckregelventilen (zusatzlicher Leckdlanschluss notwendig) ist
dieser Typ nach dem 2-Wege-Prinzip ausgebildet, d.h. in geschlossenem Zustand ist

er leckolfrei dicht. Der Typ AKhat eine integrierte Uberdruckfunktion. Ene Umkehr
der Durchflussrichtung ist bis ca. 2 x Qma moglich. Besonderheit des Typs DKist der
nachgefuhrte Druckschalter, d.h. Druck und Schalter werden gleichzeitig mit einem
\erstellelement eingestellt.

Egenschaften und Vorteile:

= Leckdlfrei dicht im geschlossenen Zustand

= AusfUhrung mit integrierter Uberdruckfunktion

Cerateart: Druckregelventil nach dem 2-Wege-Prinzip
Anwendungsbereiche:
= Hydraulische Systeme allgemein Ausfiihrung:  Bnschraubventil Kombination mit
) Anschlussblock fur
= \orrichtungen = Rohrleitungsanschluss
= Prifstande = Pattenaufbau

Verstellbar-  mit Werkzeug (fest eingestellt)

keit: manuell (regelbar)
Prmax’ 500 bar
Qrax: 22 1/min
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Aufbau und Bestellbeispiel

K3-2 R -250

Druckeinstellung [bar]
Verstellung = fest eingestellt (-)
= von Hand regelbar (R
= \erstellung mittels Drehgriff (selbsthemmend -V/ abschlieBbar -H)
CGrundtyp und Druckbereich  Typ @K Typ AK (mit Ubersteuerungsausgleich)
= HBnschraubventil
= Ausfuhrung mit Anschlussblock fur Fohrleitungsanschluss, mit/ ohne Druckbegrenzungsventil

= Ausfuhrung mit Anschlussblock fur Plattenaufbau, mit/ ohne Druckbegrenzungsventil
= |n Zwischenplattenbauweise N&b (Typ NZP)

DK2 R /160 /4R

Zusatzelemente  Blende / Drossel
Druckeinstellung [ bar]
\erstellung = fest eingestellt (-)
= von Hand regelbar (R
= \erstellung mittels Drehgriff (selbsthemmend -V/ abschlieBbar -H)

Grundtyp und Druckbereich  Typ DK (mit nachgefUhrtem Druckschalter)
Typ DZmit Typ @K
Typ DLZ mit Typ AK
= mit Umgehungsriickschlagventil
= Pattenaufbau
= Ausfuhrung mit Anschlussblock fur Rohrleitungsanschluss
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Funktion

K

DK 3. -..-1/4-DG3.

-

P A
>< -
M
Bnschraubventil Ausfuhrung fur Pohrleitungsanschluss mit Anbaumoglichkeit eines
Druckschaltgerates DG 3. und Manometeranschluss
K 3. -..-P Dz DL.Z DK
= M, - v, -
o
| | 11
P A . -
< —°—
Plattenaufbauventil Plattenaufbauventil wahlweise mit Blende/ Drossel und Rattenaufbauventil mit nachgefuhrtem
Umgehungsriickschlagventil Druckschalter
Hauptparameter und Abmessungen
DK 3. aKs.. (DK 3. -..-1/4-DG3. DK 2.
il il L]
] ! ﬁ ‘ cE:
| e | g | L] =
gl & gl 8 g
! g ‘ g HI:J:l { £
I | 3 LT A é v @
= 0 L _E-Po
e @ iR ns e
] M24x1.5 M24x1.5 0 =8
Aufnahmebohrung Aufnahmebohrung ?;‘;Cgsecg"-"(tg;’iitnal)
—A —A N\
Z 7
P P
Qrax [1/min] Druckbereich pmax [ bar] Gewindeanschliisse m [kg]
K 3.-..., AK3.-... 6...22 ..-08: 450" .-2: 200 .. - 0,7
..-081: 500" .-21: 250 ..
(DK 3. -..-1/4-DG3. " 4-300 . 5130 . Gi/4 1,25
K 3. -..-P .-11: 380 .. ..-51: 165 - 1,4
Dz..,DLZ.., DK... -

1) nur als Typ MK und DK lieferbar
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Beispiel fur eine Ausfuihrung
bei groBen Volumenstromen Qx-p
Beispiel: @ =15 I/ min [Formel]

ol
=
® *\@

v

@\CD

Bnsatzbeispiel fur groBe Volumenstrome

:

!

z.B. Typ RK2Gnach D 7445
Quec =451/min

Q@ =151/min

Typ K 3-2-1/4

W~

Zugehborige Technische Datenblatter:

= Druckregelventile Typ @K: D 7745

= Druckregelventile Typ QK D 7745 L
= Druckregelventil Typ DK, DZ: D 7941

Ahnliche Produkte:

[RVA WS

HYDRAULIK

Beispiel fur eine Ausfuihrung Bnsatz im Ventilverband,
mit nicht gewlinschtem Ruckfluss hier bei Stzventilen Typ BVZP 1 nach

D7785B

BVZP 1 A-1/300 - G22/0

- 22/ 2/ 100/ 4/ 2

- WN1H/ 10/4

-1-1-G24

Az

A

Bnsatzbeispiel fur nicht gewlinschtem Rickfluss

1. 2B Typ RK1Enach D 7445 (hier
eingeschraubt im Anschluss A des @K 3
- \entiles)

2. Typ K 3- 2-1/4-DG34

Az

Ay

Bnsatzbeispiel im \entilverband

1. Typ K 3-2-100 hier integriert als
-/ Z2/100...

Zwischenplatten:
= ZAnischenplatte NG6 Typ NZP. D 7788 Z

Passendes Zubehor:
= Druckschaltgerate Typ DG3., DG5 E Seite 266

Sehe auch Kapitel “Cerate fur besondere Ensatzfalle”

= Druckregelventile Typ ADM, VDM VDX Seite 192 — Enschraub- und Bnbauventile
= Klein-Druckregelventile Typ ADCu.a.: Site 190
= Prop.-Druckregelventile Typ PDM: Seite 202
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Druckventile

Klein-Proportional-Druckregelventile Typ PM

Die Proportional-Druckregelventile finden in Seuerungen ihren Ensatz, bei denen
Cerate, z.B. Wegeschieber, mit variablen Seuerdriicken und geringem Qverbrauch
geschaltet werden missen. Dabei ist der entsprechend der elektrischen Ansteue-
rung eingestellte Sekundardruck am Anschluss A unabhangig vom anstehenden
Pumpendruck im Primarkreis. Es besteht ein linearer Zusammenhang zwischen elektri-
schem Engangssignal und gemindertem Druck am Anschluss A. Konstruktionsbedingt
ist in jedem Fall ein Leckdlstrom vorhanden, der Uber den Anschluss Rdrucklos zum
Tank abgefUhrt werden muss. Die Druckregelventile haben einen Ubersteuerausgleich
(Wrkung als Druckbegrenzungsventil), wenn z.B. durch BEnwirkung auBBerer Krafte der
Sekundérdruck Uber den Enstellwert steigt.

Egenschaften und Vorteile:

= kompaktie Bauform
= vielfatige Bauformen

Anwendungsbereiche:
= in Vorsteuerkreisen zur Seuerdlversorgung

Cerateart: Prop.-Druckregelventil

Ausfuhrung:  Bnbausatz
Bnzel-Plattenaufbauventil

Verstellbar-  elektrisch-proportional

keit:

Prmax p: 40 bar

Prmax A: 19 bar
Qrx: ca. 2 |/min

Aufbau und Bestellbeispiel

PM1 -11 BO0,6 -4

Nennspannung Proportional-Magnet ~ Ansteuerung Uber Proportional-\erstarker oder PLVC
Typ PMZ auch in ATEXkonformer AusfUhrung

Zusatzelemente = Blende zur Schwingungsdampfung in Aund B
= Rickdrucksperre in R
prop. regelbare Nenndruckdifferenz [ bar]

Gundtyp  Typ PM
Typ PVZ
= Hnbausatz (Typ PM1, PMZ 01, PMZ 11)
= fiur Plattenaufbau (Typ PM 11, PM12)
= AusfUhrung im Ventilverband (Typ PM2) mit bis zu 10 Prop.-Druckregelventilsegmenten

Funktion
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Zugehborige Technische Datenblatter:

= Klein-Prop.-Druckregelventile Typ PM, PMZ: D 7625
Ahnliche Produkte:

= Prop.-Druckregelventile Typ PDM: Seite 202

Prop.-Verstarker:
= Typ EVIM (Modul): Seite 276
= Typ BEVIG(Modul): Seite 276

HYDRAULIK
Hauptparameter und Abmessungen
PM1 PMZ 1
25 49
. mal
| 8
¥ @
e \ :
|
o mm
R o R ~
P - P = —
N T 2
PM 11 PM12
66,5 138
T'_r f,:l;; 4:% _|_ _'_ f,:l;;
1 Ik
I N . 1 N
. ~ . ~
13 13
| |
A RP B
1 ™1
R NY @@ V7N
SR % D) (ﬁ o
S Zo
'@' A\, \Z4 @@' Y,
& 9 ' '
Bauart Druckbereiche (prop. regelbare Nenndruckdifferenz
Ap = pa - pr)[bar]
PM 1 Bnbausatz Bnzelventil 0..9
PMZ 1, PMZ 01 Doppelventil 0..45und0... 11,5
PM 11 Pattenaufbau- Bnzelventil 0..55und0... 14
PM 12 ventil Doppelventil 0. 7,5und 0 ... 19

= Typ BVID (Mbdul): Seite 276

= Typ BV22K (Karte): Seite 276

Hektronische Zusatzkomponeneten:

= Soeicherprogrammierbare Ventilsteuerungen Typ PLMC
Seite 278

Sehe auch Kapitel “Ceréate fur besondere Ensatzfalle”:
— Proportionalventile
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Druckventile

Proportional-Druckregel ventile Typ PDM

Proportional-Druckregel ventile haben die Aufgabe, den Ausgangsdruck (Anschluss
A) bei sich anderndem Engangsdruck (Anschluss P), entsprechend der elekirischen
Ansteuerung, weitgehend konstant zu halten. Se kommen zum Ensatz, wenn von
einem Okreis mit variablem, hdherem Druckniveau (Primarkreis) ein weiterer mit
konstantem, niedrigerem Druckniveau versorgt werden soll (Sekundéarkreis). Konstruk-
tionsbedingt ist in jedem Fall ein Leckdlstrom vorhanden, der Uber den Anschluss L
drucklos zum Tank abgefuhrt werden muss. BEne Umkehr der Durchflussrichtung ist
bis ca. 50% von Qux mbglich. Bei groBeren Volumenstromen ist ein Umgehungs-
ruckschlagventil vorzusehen. Die \entile der BaugroBe 11 und 21/22 haben einen
Ubersteuerungsausgleich (Wrkung als Druckbegrenzungsventil), wenn z.B. durch
Bnwirkung auBerer Krafte der Sekundardruck Uber den Enstellwert steigt.
Egenschaften und Vorteile:

= Integrierte Uberdruckfunktion

Anwendungsberei che:
= Hydraulische Systeme allgemein
= \orrichtungen

= Prifstande Gerateart:  Prop.-Druckregelventil
(direkt- bzw. vorgesteuert)

Ausfiihrung:  Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Bnzel-Plattenaufbauventil

Verstellbar-  elektrisch-proportional

keit:

Prmax P! 400 bar

Prmax Al 5 ... 350 bar
Qhax: 120 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

PDMVP 2
PDM4 G -43 -4

Nennspannung Proportional-Magnet 12V DG 24V DG Ansteuerung Uber Proportional-Verstarker oder PLVC
Druckbereich  Druckbereiche fur Ausgangsdruck bei A
Grundtyp, BaugroBBe, Ausfuhrung  Typ PDM (Rohrleitungsanschluss), BaugroBe 11, 21, 22
Typ PDMP (Pattenaufbau), BaugroBe 11, 22
Typ PDM, BaugroBBe 3 bis 5
Rohrleitungsanschluss (G, Pattenaufbau (P)

Funktion
PDM
direktgesteuert vorgesteuert

Rohrleitungsanschluss: FRattenaufbauventil:

na
L —
- P
P A A
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HYDRAULIK
Hauptparameter und Abmessungen
PDM 11, PDM 21, PDM 22 PDM 3 bis 5
Ausfuhrung fur Rohrleitungsanschluss
N ¢ Nab P
g : K2 7 el
Eil = ®
# [£Q j==;
rHerty T
ML I MP in |
T B
PDMP 11 und PDMP 22 PDM 4P und PDM 5P
Ausfuhrung als Plattenaufbauventil
LT i e o
| e Vraa Y N [ e
‘ NN 4 = @
‘ (L)@ *w’ ‘
® @ A\
T
.
Qhax Druckbereich: Gewinde- Leckdlstrom Qe Abmessungen m
[I/min]  pmaxa[bar] anschlusse" [1/min] [mm] [kg]
H B T
PDM 11 direkt- 12 41: 80 G1/4 <0,5 113 35 135 15
gesteuert 42: 130 )
PDMP 11 43: 200 108 35 135 14
44: 320
PDM 21/22 20 41: 45 G1/4,G3/8 <05 113 35 142 1,6
42: 70
PDMP 22 43 110 - 108 40 142 1,3
44: 180
PDM 3 G vor- 40 N: 130 G1/2 <08 96 66 150 1,8
PDM4 G gesteuert 79 e G3/4 %5 71 15 22
PDM5 G 120 G1 104,5 73 170 2,7
PDM 4 P 70 - - 99,5 78 150 27
PDM 5 P 120 - - 104,5 81 178 3,2

1) bei Ausfuihrung fur Rohrleitungsanschluss

Zugehborige Technische Datenblatter:
= Prop.-Druckregelventile Typ PDM: D 7486, D 7584/ 1

Ahnliche Produkte:

= Klein-Prop.-Druckregelventile Typ PM, PVZ Seite 200
Prop.-Verstarker:

= Typ EVIM(Modul): Seite 276

= Typ BYIG(Modul): Seite 276

= Typ EVID (Modul): Seite 276
= Typ BV22K (Karte): Seite 276
Bektronische Zusatzkomponenten:

= Soeicherprogrammierbare Ventilsteuerungen Typ PLMC
Seite 278

Sehe auch Kapitel “Ceréate fur besondere Ensatzfalle”:

— Proportionalventile
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Druckventile

Umlaufventile Typ ONE

Das druckgesteuerte Abschaltventil schaltet einen von zwei zusammengefassten
Pumpenkreisen (Niederdruckkreis) auf Umlauf, wenn der eingestellte Druckwert erreicht
und in der gemeinsamen Leitung durch den weiterfordernden zweiten Pumpenkreis
(Hochdruckkreis) Uberschritten wird. Uber eine Seuerleitung wird das Ventil und damit
die Umlaufstellung durch den hdheren Druck zwangsweise offen gehalten.

Die AusfUhrung Typ QNE 21 hat gegeniber dem Typ QNE 2 zur Verringerung des
Leckageeinflusses eine zusat zliche Gewindeabdichtung, wahrend die Typen G\E 22 und
QN\E 23 neben dieser auch noch eine Kolbenabdichtung haben.

Die Umlaufventile vom Typ GNE gehoren zu den Einschraubventilen mit einfach zu
fertigenden Aufnahmebohrungen.

Egenschaften und Vorteile:
= kompakie Bauweise
= einfach herzustellende Enschraubbohrung

Anwendungsbereiche:
= Soeicherladesysteme
= \orrichtungen

Aufbau und Bestellbeispiel

NE2 C -50

Druckeinstellung [bar]
Druckbereich

Grundtyp, BaugroBBe  Druckgesteuertes 2-Wegeventil Typ ONE
Weitere Ausfuhrungen:

Cerateart:

Ausfiihrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax-

Pmax Enstell :

Qrax:

2-Wege-Uml aufventil

B nschraubventil

mit Werkzeug (fest eingestellt)

500 bar
450 bar

30 I/min

= zusatzlich abgedichteter Gewindezapfen zur Reduzierung der Leckverluste (Typ QNE 21)
= zusatzlich abgedichteter Gewindezapfen und Kolben zur Minimierung der Leckverluste (Typ ONE22 und

Q\E23)
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Funktion

Hauptparameter und Abmessungen

[RVA WS

HYDRAULIK

NE2 Schaltungsbeispiel :
HK448/1-HH..-AN21F2
asna) Integriertes Umlaufventil in einem Anschlussblock Typ AN 21 F2 fur
Kompakt -Pumpenaggregate Typ HK mit zwei Pumpenkreisen
SW R . _P. —
T 1P
- l_ LR
T N r :
) — 5 |
- o 2
°]°] _ I:i‘ - i
M20x1,5 %ff*:,+m
VA %’ P1] PN -M3
b = | R Lk
\ |
R L
Qinax Betriebsdruck Abmessungen
[1/min] Pmax [ bar] bei [mm]
P Z H H1 SW S
NE2 30 E 30 500 70 96 22 24
D: 45
ONE 21 G 60
NE 23 B: 75
A: 90
M 120
L: 150
NE22 30 C 320 500 120 147 30 27
B: 450

Zugehorige Technische Datenblatter:
= Umlaufventile Typ GNE D 7710 NE

Ahnliche Produkte:

= ZAweistufenventile Typ NE Seite 206

= Shaltgerate Typ (R Seite 164

= Abschaltventile Typ LV, ALZ Seite 208
= Shaltventile Typ AE Seite 184

Anschlussbldcke:
= Aneistufenanschlussblocke Typ NA: D 6905 A/ 1
= Anschlussblocke Typ AN, AL: D 6905 A/ 1

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle” :
— BEnschraub- und Enbauventile und Gerate bis 700 bar
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Druckventile

Zweistufenventile Typ NE

ZAweistufenventile werden in Hydroanlagen eingesetzt, die von ZAweistufenpum-

pen (Hochdruck-Nederdruckpumpen) gespeist werden. Se vereinigen die beiden
Pumpenforderstrome zu einem gemeinsamen Druckkreis, schalten die Niederdruckstufe
bei Ereichen des vorgewahlten Niederdruckwertes auf drucklosen Umlauf und sichern
den Hochdruckkreis gegen Uberschreiten des maximal eingestellten Betriebsdruckes ab.
Se finden Anwendung in Verbindung mit 3/ 3- oder 4/ 3-Wegeventilen zur Seuerung
von Hydrozylindern. Unterkolbenpressen oder einfachwirkende Hydrozylinder werden
zweckmaBBiger mit Schaltgeraten des Typs (R gesteuert.

Egenschaften und Vorteile:

= Betriebsdriicke bis 700 bar

= Direktanbau an Hydraulikaggregate

= Direkte Kombination mit \Ventilsteuerung

Anwendungsbereiche:

= Pressen

= Prifstande

= Hydraulische Werkzeuge

Aufbau und Bestellbeispiel

NE20 - 650/20

Druckeinstellung [bar] Hochdruck/ Niederdruck

Gundtyp  NE20, 70 und 80

Weitere Ausfuhrungen:
= Direkter Anbau an Pumpenaggregate Typ MP und RZ mbglich
= Anbau von Wegesitzventilen Typ VB (Typ NE21)

Funktion
NE 20 NE 70, NE80
| E&J
‘ >[< 4 ‘

k2

—
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Ceréteart:

Ausfuhrung:

Verstellbar-
keit:

Pmax:

Qirex:

Zweistufenventil (Hochdruck (HD) /
Niederdruck (ND)-Sufe)

Bnzelventil fUr Rohrleitungsanschluss

mit Werkzeug (fest eingestellt)

500 ... 700 (HD) / 30 ... 80 (ND) bar

25 (HD) / 180 (ND) I/min
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HYDRAULIK
Hauptparameter und Abmessungen
NE 20 NE 70, NE80
@ — - %
g’ =10 <)
— : : -
N9 b 3 AN,
S ———— o *
R
JIIH' A
@ &
| | m
AR
R NP HP ®
H
[
H
f
Qrax Prmax Gewindeanschliisse Abmessungen m
[1/min] [bar] [ mm] [kal
HD ND HD ND AR HP NP H B T
NE 20 10 40 20...700 16...80 G1/2 G1/4 G1/2 110 70 50 2,1
NE70 16 100 (0)...500 (0)..60 Gt G1/4 G3/4 131 100 50 3,4
NE 80 25 180 (0)...500 (0)..30 G11/4 G3/8 G1 259 120 60 7,0
Zugehorige Technische Datenblatter: Ahnliche Produkte:
= Aneistufenventile Typ NE D 7161 = Umlaufventile Typ Q\NE Seite 204
Passende Pumpen = (Pressen-) Shaltgerate Typ R Seite 164
= Kompakt-Pumpenaggregate Typ MP, MPN, = Wegesitzventile Typ VB: Seite 130
MPW MPNW: Seite 22 Sehe auch Kapitel “Gerate fur besondere Enzelfalle’:
= Zweistufenpumpe Typ RZ Seite 62 — Pressensteuerungen

— Cerate bis 700 bar
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Druckventile

Abschaltventile Typ LV und ALZ

Abschaltventile schalten den Forderstrom einer Pumpe bei Ereichen eines eingestell-
ten Druckwertes auf drucklosen Umlauf. Die Verbraucherseite (Anschluss A) ist dabei
durch ein Rickschlagventil von der Umlaufstellung P — Rgetrennt. Bei einem
Druckabfall auf der Verbraucherseite um ca. 13% unter den Druckeinstellwert wird
die Umlaufstellung wieder unterbrochen. Die eigengesteuerte (impulsunabhangige)
Sorungumschaltung arbeitet direkt (Typ LV) oder als Vorsteuerventil (Typ ALZ). Die
hier aufgefuhrten Typen werden meist als Soeicher-Ladeventile eingesetzt, wobei die
Installation moglichst nahe an der Pumpe erfolgen soll.

Egenschaften und Vorteile:

= \erschiedene Verstellmoglichkeiten

= \erschiedene Zusatzfunktionen

Anwendungsbereiche:
= Hydraulische Systeme allgemein
= Prifstande

Aufbau und Bestellbeispiel

LvioP D -180
ALZ3G @R -250

Druckeinstellung [bar]
Druckbereich = fest eingestellt (-)
= von Hand verstellbar (R
Grundtyp, BaugroBBe, Ausfuhrung  Typ LV, BaugrdBe 10, 20, 25

= Pohrleitungsanschluss (-)
= Pattenaufbau (P)

Ceréteart:

Ausfiihrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax:

Qirex:

= AusfUhrung mit geringer Schalthysterese (Typ LV 25)

Typ ALZ, BaugroBe 3 bis 5

= Pohrleitungsanschluss (G
= Plattenaufbau (P)

= willkirliche Umlaufschaltung durch 2/ 2-W\ege-Magnetventil

Funktion
LV, ALZ
fur Pohrleitungsanschluss: Pattenaufbauventil:
J =
>< |_|R
I
P
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Abschaltventil (Leerlaufventil, direkt bzw.
vorgesteuert)

Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss
B nzel-Plattenaufbauventil

mit Werkzeug (fest eingestellt)
manuell (regelbar)

350 bar

120 I/min
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HYDRAULIK
Hauptparameter und Abmessungen
LV. ALZ .G. ALZ.P.
[ C M
m @ A = =T - @ ® % [as]
= :
PR 21017,
T *ﬂ bei BaugréBe 5 ist _
das Vorsteuerwentil
um 90° verdreht
angeomnet
|
3 |
- 2
S ' R S 1
f# e -
o, e,
E T v T
| @%e i
o = @ &
T A T
Ansteuerung Qhax Druckbereich: CGewinde- Abmessungen m
[1/min] Pmax [ bar] anschlusse?  [mm] [kd]
H B T
LV 10 direktgest euert 12 F 60 G1/4 155 45 32 0,9
E 140
D: 240
G 350
LV 20, LV 25 25 F 80 G3/8 205 50 32 1,2
E 140
D: 220
G 350
ALZ3 G vorgesteuert 50 F 60 G1/2 80 40 99 2,0
E 140
ALZ4 G 80 D: 240 G3/4 94 40 109 24
ALZ5 G 120 G 350 G1 105 63 135 43
ALZ4 P 80 G3/4 60 40 119 21
ALZ5 P 120 G1 80 40 133 43
1) bei AusfUhrung fur Rohrleitungsanschluss
Zugehorige Technische Datenblatter: Ahnliche Produkte:
= Abschaltventile Typ LV: D 7529 = Fntlastungsventile Typ AE Seite 184
= Abschaltventile Typ ALZ D 6170-ALZ = Anschlussblocke AL: Seite 32

= Abschaltventile Typ AL: D6170
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Druckventile

Druckabhangige SchlieBventile Typ DSV und CDSV

Die druckabhangigen SchlieBventile in StzventilausfUhrung sperren den Durchfluss-
strom zu einem nachgeschalteten Verbraucher bei Ereichen und Uberschreiten eines
eingestellten Druckwertes in der Verbraucherleitung B leckolfrei dicht ab. Die \entile
offnen wieder, wenn der Druck auf der Zulaufseite A unter den Uber die Federspannung
definierten Bnstellwert absinkt.

Wahrend der Typ DSV als Rattenaufbauventil oder fur Rohrleitungsanschluf3 konstru-
iert ist, gehort der Typ DSV in die Reihe der Enschraubventile mit besonders einfach
zu fertigenden Aufnahmebohrungen. Sein Bnsatz findet dieser Typ zum Beispiel als
Manometerschutzventil.

Egenschaften und Vorteile:

= verschiedene Verstellmoglichkeiten
= verschiedene Zusatzfunktionen

Anwendungsberei che:

= Hydraulische Systeme allgemein
= Prifstande

= (Manometer-) Schutzventil

Ceréateart: SchlieBventil

Ausfiihrung:  Bnzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Bnzel-Plattenaufbauventil
B nschraubventil

Verstellbar-  mit Werkzeug (fest eingestellt)

keit: manuell (regelbar)
Prmax: 600 bar
Qrax: 60 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

amsv1 A -1/4 -400

Druckeinstellung [ bar]

Ausfuhrung ~ mit Anschlussblock (-1/4)
Bnschraubventil (-)

Druckbereich  fest eingestellt (-) oder von Hand verstellbar (R
Grundtyp, BaugroBe  Typ DSV (Bnschraubventil), BaugroBe 1

DSv21-1 B - 200

Druckeinstellung [bar]
Druckbereich  fest eingestellt (-) oder von Hand verstellbar (R
Grundtyp, BaugroBBe  Typ DSV (Rohrleitungsanschluss), Typ DSVP (Plattenmontage), BaugroBe 1, 2, 3
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HYDRAULIK
Funktion
asv 1, DSV 2 DSVP 2
i . g s
B A | |
H : | (L |
Hauptparameter und Abmessungen
@SV 1 DSV 2-2 DSVP 21-1
Bnschraubventil Ausfuhrung fur Rattenaufbauventil
Rohrleitungsanschluss
u
\ M m
B A ISem:]
von Hand ° E ' " =I- -
versteIbat N ‘AN‘BL\ /
T fstehgestelk
B
]
g2 \ sw
A‘ // '
Bauart BaugroBe Quax Prmax Cewinde- Hrmax SW m
[1/min] [bar] anschlisse [mm] [kg]
sy 1 B nschraubventil 1 10 C 120 M16x 1,5 69 SNV22 0,13
B: 350
A: 600
DSv 2" Ausfuhrung fur 1 20 D: 40 G1/4 185 SN 36 0,7
Rohrleitungsanschluss G 100
B: 220
A: 600
2 40 D. 20 G3/8 193 SN 36 0,9
G 60
B: 120
A: 400
3 60 D. 20 G1/2 193 SN46 1,1
G 60
B: 120
A: 400
DSvP 21 Pattenaufbauventil 1 20 D: 40 G1/4 181 - 1,1
C 100
B: 220
A: 600

1)  Pattenaufbauventil nur in BaugroBe 1

Zugehorige Technische Datenblatter:
= ShlieBventile Typ DSV, DSWP: D 3990
= ShlieBventile Typ ASV: D 7876

Sehe auch Kapitel “ Geréate fur besondere Enzelfalle”:
— BEnschraub- und Enbauventile
— Ceréte bis 700 bar
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Druckventile

Lasthalteventile Typ LHK, LHDV und LHT

Lasthalteventile sind Druckventile, die jeweils auf der Ablaufseite doppeltwirken-

der Verbraucher wirksam werden. Se halten mit ihrer Druckeinstellung den Ablauf
geschlossen (Druckeinstellung ca. 15% Uber max. Lastdruck) und wirken dem Druck
einer schiebenden (negativen) Last entgegen. Auf der Zulaufsseite erfolgt die Entspan-
nung nur soweit, dass die Pumpe mit einem Restdruck zum “Nachschieben” gezwungen
wird.

Die Typen LHK sind zum Ensatz in allen Anwendungen ohne tbermaBige Schwingungs-
neigung geeignet.

Lasthalteventile vom Typ LHT und der Typ LHDV miit ihren speziellen Dampfungsei-
genschaften eignen sich besonders in Verbindung mit Prop.- Wegeschiebern (Load-
Sensing-W\egeschieber) z.B. Typen P/ PSV.

Schockventile sowie Wechselventile mit oder ohne Blendenriickschlagventilen
(verzogerte Entlastung von hydraulischen Bremsen) sind midgliche integrierte
Zusatzfunktionen.

Egenschaften und Vorteile:

= Betriebsdruicke bis 420 bar

= verschiedene Verstellmoglichkeiten

= verschiedene Bauformen

Anwendungsbereiche:
= Krane

= Baumaschinen

= Hebeeinrichtungen

Aufbau und Bestellbeispiel

LHK44 G -11 - 160

Druckeinstellung des Lasthaltedrucks [ bar]
Ausfuihrung  unterschiedliche Gehauseausfuhrungen moglich

Cerateart:

Ausfuhrung:

Prmax-

Lasthalteventil (Senkbremsventil, fur
einseitige oder wechselnde Lastrichtung)
als Enzel- oder Doppelventil

Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Bnzel-Plattenaufbauventil

B nschraubventil

AusfUhrung fur Hohlschraubenbefestigung

360 ... 450 bar

250 [/min

Dampfungsvariante  ungedampft, gedampft oder mit Drossel-Rickschlagventil-Kombination

Grundtyp, BaugroBBe  Typ LHK (BEnfachventil ohne Schockventil), Baugrofe 2 bis 4

Weitere Ausfuhrungen
= 2T Aufsteuerverhdtnisse 1: 2 und 1 : 7 mbglich
= AusfUhrung als Enbausatz
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LHDV33 -25WD -B

6 -200/200-

Druckeinstel

Volumenstrom

Zusatzelemente

Grundtyp, BaugroBBe

240/ 240

lung [bar]

= mit Schock- und Nachsaugventilen
= mit Wechselventilen fur Bremsen
= mit Blendenriickschlagventil

Typ LHT, BaugroBe 2, 3 und 5
Weitere Ausfuhrungen

= AusfUhrung als Bnschraubventil
L] Typ LHT
= Typ LHTE ablaufdruckkompensiert

Funktion

LHK33 G15-...

g |k

LHK 44 G21-...

LHT 33 P-

ul

ol

M

L

11-...

[

EE— |

LHT21 H-14-...
\%

!

F A

Mg

>l<

L

V1

Typ LHDV (mit spezieller Dampfungswirkung), BaugroBe 3

LHDV 33 G25WD-...

o

p3( 1 =N

Lasthaltedruck/ Lasthaltedruck - Schockdruck/ Schockdruck
Dise  Aufsteuerverhaltnis Uber Disenkombination im Bereich von 1 : 1,2 ... 1 : 8,9 variierbar

L

F1

] DE o1 1
benias

%

1 IR

Q
2_D21 1 D2t
Ny L. a
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Hauptparameter und Abmessungen

LHK 44 G- 11 - 160

LHDV 33 - 25 WD - B6 - 200/200 - 240/ 240

Bnzelventil Doppelventil
vITT7ARS == @ o E;
— - - — - —— M i
L1 z + =
— @ —
H o 8
-
LHT33 P- 15 Eﬁ — - —— -
Bnzelventil &
M M
S
F ©)
@) 1 O @ o -
I . © Heps—r
b s 1@, F
X - =
H B ] O |5§== I F1
=5 @ @ o
H1
Ausfuhrung Qrax pmax  Entsperr- Gewinde- Abmessungen m
[1/min] [bar] verhdltnis anschlusse [ mm] [ka]
H/ H1 B/B1 TT
LHK 22 Bnzelventil 20 400 1:4,6 G3/8 97 32 32 0,5
Doppelventil2 98 60 30 2,7
LHK 33 Bnzelventil 60 360 1:4/4 G1/2 123 40 40 1,0
Doppelventil2 125...291 80 40...60 2,7
LHK 44 Bnzelventil 100 350 1:4/4 G3/4 170 45 45 1,6
Doppelventil2 170 0 50 3,5
LHDV 33 Bnzelventil? 80 420 1:8...1:1,2) G1/2 170 50 40 1,8
Doppelventil 170 88 70 47
LHT 2 Bnzellventil 25 400 1:8,1:4 G1/4 132 40 24,8 1,2
Doppelventil 132 50 24,8 0,8
LHT 3 Bnzelventil2 130 450 1:7..1:0,53" G1/2 128 70 40 1,6
LHT5 Bnzelventil? 250 450 1:6...1:0,79" G1 113 50 50 1,0

1)  Entsperrverhdtnis Uber einfachen Dusenwechsel einstellbar
2) Achtung, konstruktiver Aufbau z.T. wesentlich anders als hier dargestellt

214 | ww.hawe.de | 05-2013-3.6



[RVA WS

HYDRAULIK
Schaltungsbeispiel:
LHK 33-G11-210
MPN 44-H 13,1-B 55 L20-XKT
-A1 D10V EI50-2
-BA2-NBVP 16 G'R-GWNZP 16 VP 20/3
-1-G24
-X84 V-9/250
-3 x 400/230V 50 Hz
> = k-@l >
m m
- I
I 'II =1 | =
]
[ [
Py Egl = '
Bl [ -
1 N =
| +—
< <1
L _ _ <
o
=
R L— P
>4 P1@
— 'S
| i |
R1
[ R2
- | e LM
' [5) |
(= =
B 4 -
4
I_—I
Zugehborige Technische Datenblatter: Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”:
= lasthalteventile Typ LHK: D 7100 — Hurforderfahrzeuge
= Typ LHDV: D 7770 — Mobilhydraulik
= Typ LHT: D7918 — Bnschraub- und Enbauventile

Integrierbare Zusatzfunktionen:
= Prop. Wegeventile Typ P, PSV, PS.F. Seite 104
= Prop. Wegeventile Typ P PSVE Seite 110
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Ventile

Sromventile

Sromregelventile Typ S SD, SKund SU
2-W\ege-Sromregelventile Typ B, SQund SJ

Bektrisch proportional betatigte Sromregelventile Typ SE
und SEH

Sromteilventile Typ TQund TV

Blenden und Blenden-Ruckschlagventile Typ BB, BE BC
Drosselventile Typ Q CR QV und FG

Drossel- und Drossel-Rickschlagventile Typ BD, RD und RDF
Drossel- und Drossel-Rickschlagventile Typ G G3Rund GV
Drossel- und Absperrventile Typ AV, AVT und CAV
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232
234
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238

Hektrisch proportional
betatigte
Sromregelventile
Typ SEund SH

Drosselventile
TypQ R QVund FG



Sromregelventile

HYDRAULIK

Typ Cerateart/ Ausfuihrung Verstellbarkeit Prmax Qe
F D XU 2-Wege- und 3-Wege-Sromregel ventil - mechanisch 315 bar 0,3 ... 130 I/min
= Enzelventil fur Fohrleitungsanschluss - elektro-magnetisch
= Plattenaufbauventil
B, N0 S 2-Wege-Sromventil, Senkbremsventil - mit Werkzeug 315 bar 0,25 ... 400 I/min
= Bnbauventil fest eingestellt
= Kombination mit Gehause fir Rohrleitungsan-
schluss
SE SH 2-Wege- und 3-Wege-Stromregel ventil - elektrisch- 315 bar 0,1... 120 I/min
= Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss proportional
= Pattenaufbauventil
Sromteilventile
Typ Cerateart/ AusfUhrung Verstellbarkeit Prax Qrax
Qv Sromteiler, Vorzugsmengenteiler - nicht verstellbar 300 ... 350 bar  7,5... 200 I/min
= Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss Nenngesamt strom
= Pattenaufbauventil
Blenden, Blenden-Rickschlagventile
Typ Cerateart/ Ausfithrung Prmax Qinax
BB, BE BC Blende, Blenden-Rickschlagventil 400 ... 700 bar 0,5... 120 |/ min
= Hnsteckventil
= Enbauventile
= Kombination mit Gehause firr RFohrleitungsanschluss
Drosselventile und Drossel-Absperrventile
Typ Cerateart/ AusfUhrung Verstellbarkeit Prax Qrax
QR Qv G Drosselventil, Drossel-Rickschlagventil - mit Werkzeug 300...400bar 0...80!/min
= Hnschraubventil
= Hnzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Eckventil
Hohlschraube
Schwenkverschraubung
ED, RD, RDF Drosselventil, Drossel-Rickschlagventil - mit Werkzeug, 500 bar 12...130 I/min
= Bnzelventil fur Rohrleitungsanschluss fest eingestellt,
- manuell, regelbar
aQ R Qv Drosselventil, Drossel- Rickschlagventil - mit Werkzeug 700 bar 50 I/ min
= Enschraubventil
AV, AVT, CAV Drossel- und Absperrventil - mit Werkzeug, 500 ... 630 bar 50 I/ min
= mit und ohne Umgehungsriickschlagventil fest eingestellt
= Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss - manuell, regelbar

= HBnschraubventil
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Sromventile

Sromregelventile Typ S5 8D, SKund SU

Die Sromregelventile vom Typ S D, Kund SJ sind als 2- und 3-Wege- Sromre-
gelventile lieferbar. Se dienen zur stufenlosen Enstellungen des Nutzolstromes in
olhydraulischen Anlagen. Beim Typ SU kann zwischen zwei konstanten Volumenstromen
gewahlt werden.

Der Durchflusswert wird unabhangig vom Systemdruck und der Viskositat des
Hydraulikdles in enger Toleranz konstant gehalten.

Zusatzliche Seuerfunktionen (Druckbegrenzungsventil und Umlaufventil im Ventil
integriert oder extern Uber ZSeueranschluss realisierbar) ermoglichen die Anpassung
an spezielle Anforderungen.

Die 2-Wege-Sromregelventile sind mit Umgehungsriickschlagventil und Briickenschal -
tung fur beliebige Durchflussrichtung lieferbar.

Die unterschiedlichen Betatigungsarten machen diese Sromregelventile fur ein breites
Anwendungsspekt rum verwendbar.

Egenschaften und Vorteile:

= \erschiedene Betéatigungsarten

= auch in Kombination mit Umgehungsriickschlagventilen

Anwendungsgebi ete:

= Baumaschinen

= Wérkzeugmaschinen

= Hydraulische Systeme allgemein
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Ceréteart:

Ausfiihrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax:

2-Wege-Sromregelventil
3-Wege-Sromregelventil

Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Pattenaufbauventil

mechanisch

= Drehknopfbetatigung
= Rollenbetatigung
= Hnstellschraube

elektro-magnetisch (zwischen zwei
konstanten Nutzblstromen)

315 bar

0,3 ... 130 I/min



Aufbau und Bestellbeispiel

$3-3 /15 -S -4 -120

Druckangabe [bar] fur Druckbegrenzungsventil (S

Magnetspannung
Anschlussart und Zusatzventil

\Volumenstrom

Blendenabstufungen Qrex :

G12, G24, WG 110 und WG 230

Rohrleitungsanschluss (ohne Kennzeichnung)
Rattenaufbau (P)

Ventil mit Umgehungsriickschlagventil (R PR
Ruckschlagventil-Bruckenschaltung (B)
Druckbegrenzungsventil (S

Druckbegrenzungs- und Umlaufventil (SVWN1F, SVAN1D)

3, 6, 15, 36, 50, 60, 70, 90, 130 I/min

Grundtyp, Ausfiihrung, BaugroBe

Typ S5 mit Kontermutter fixierte Bnstellung
Typ SO, mit Drehknopfbetatigung

Typ K mit Rollenbetatigung (offene Ausfilhrung)

Typ KR mit Rollenbetatigung (geschlossene Ausfilhrung, nicht fur Plattenaufbau)
Typ U, elektrische Betatigung, Schaltung zwischen zwei Festwerten (nur BaugroRe 3 und nur

Rohranschluss)

Ausfiihrung als 2-Wege- (-2) und 3-W\ege- (3) Stromregelventile

BaugroBe 3 bis 5

Funktion
2-Wege 3-Wege
Rohrleitungsanschluss
LR
2-Wege 3-Wege
Plattenaufbauventil
IEgsll Ikl
P A P R Z A
Betatigung:
... D... X XKR... U
M f_ N_
B i =
L= -
Bnstellschraube SV10 Drehknopfbetatigung  Rollenbetatigung, offene Ausfuhrung (K), Bektromagnet

Bnstellung Uber 5 mm Enstellung Uber 3,8

Umdrehungen

geschlossene Ausfuhrung (KR
Shaltweg 15,5 ... 17 mm,
Betatigungskraft 30 ... 70N

12 VDG 24V DG 110V AG 230V AC
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Hauptparameter und Abmessungen

Ausfuhrung fur Rohrleitungsanschluss

= /1

th

Rattenaufbauventil

Drehknopf

ll—
T

Um bufrentl -
. T
|
: i i
=3 ) i Z i Y
=N T -
— & ®
D nuckbegrenzungsventil N
T ' @L
z —
-i—A—ll % ; _} N3 /A ~
I N S 17 @
e T - N
ﬁ B1
B\\ E hsteIschraube
Qrax [I/min] M Gewindeanschliisse? Abmessungen [ mm] m [kg]?
2-Wege 3-Wege H HA1 B B1 T T
S 2-3 0,3...60 G1/2 50 40 80 60 50 60 1,4...21
S 3-3 50 40 80 93 50 60 1,4...21
S 24 0,6...90 G3/4 60 50 88 70 60 70 2
S 3-4 60 50 88 100 60 70 20..26
S 25 1,0... 130 G1 70 50 100 80 70 80 3,1
S 3-5 70 50 100 106 70 80 28...37

1) unterschiedliche Qux Wahlbar, siehe Aufbau und Bestellbeispiel: “Blendenabstufung”

2) bei Ausfuhrung fur Rohrleitungsanschluss
3) je nach Betatigung
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HYDRAULIK

Position Anzahl Bezeichnung

4 2 QK 20-G1/4-PC

3 2 DG364-35

2 2 D 2-3/6P

1 1 20 201 H00

<D, )
MA A B MB
35 bar I i 35 bar

0,3—6 | /min
[ 0] [ 0]

P1 P2
Zugehorige Technische Datenblatter: Passende Geratestecker:
= 2-Wege- und 3-Wege-Sromregelventile Typ S D 6233 = mit Leuchtdioden u.a.: D 7163

Ahnliche Produkte:
= Senkbremsventile Typ B, SO Seite 222
= Prop.-Sromregelventile Typ SE SHH: Seite 224
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Sromventile

2-Wege-Sromregelventile Typ B, SQund SJ

Die 2-Wege-Sromventile (Senkbremsventile) vom Typ SB bzw. SQwerden bevorzugt
fur Sromregelaufgaben einfach wirkender Zylinder eingesetzt. Dabei wird die
Senkgeschwindigkeit unabhangig von der Grol3e der Last weitgehend konstant
gehalten. Die integrierte Shubblende gibt in Gegenrichtung den vollen Querschnitt
frei. Wahrend bei Typ SB eine leichte schwingungsvermeidende Lastabhangigkeit
vorhanden ist (z.B. notwendig bei Gabelstaplern), hat der Typ SQeine weitgehend
lastunabhangige Ap-QKennlinie.

Diese Sromregelventile werden bevorzugt fur die Begrenzung der Seuerdlstrome in
\brsteuerkreisen eingesetzt.

Die Ausfuhrung DSJ zur Volumenstrombegrenzung in beiden Durchflussrichtungen ist
fr doppeltwirkende \erbraucher vorgesehen.

Egenschaften und Vorteile:

= schwingungsdampfend oder lastunabhangig

= kompaktes Bnschraubventil

Anwendungsgebi ete:

= Hydraulische Systeme allgemein

= HRurforderfahrzeuge

= Hebezeuge

Aufbau und Bestellbeispiel

B2 1 C -30

Ceréteart:

Ausfiihrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax:

Qrax:

2-Wege-Sromventil (Senkbremsventil)

B nbauventil
Kombination mit Gehause fur Rohrlei-
tungsanschluss

mit Werkzeug (fest eingestellt)

315 bar

0,25 ... 400 I/min

Ansprechstrom [I/min]  gewlnschter, werkseitig eingestellter Ansprechstrom innerhalb des Enstellbereiches

Bauform  verstellbare oder nicht verstellbare Ausfiihrung
= Bnschraubpatrone (Q
= Gehauseausfuhrung fur Leitungsbau (E F G
Weitere Ausfihrungen
= mit metrischen und UNFGewinde
= mit Gewindereduzierung
= mit Schwenkverschraubung bzw. als Hohlschraube
Bnstellbereich  einstellbarer Angprechstrom

Grundtyp, BaugroBe  Typ SB, Qund SJ (ohne Schubblende), Baugroe 0 bis 5

Typ DSJ (Qrex = 20 I/ min, prmex = 300 bar) Sromregelfunktion in beiden Rchtungen fur doppeltwirkende Verbrau-

cher
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HYDRAULIK
Funktion
S DS
Hauptparameter und Abmessungen
Bnbauventile ...C Gehauseausfuhrung ...G
B, N S
_ ]
- i
L | B [ ‘
G
il 1 -
G
|
,T,H
£
G SwW
Kennziffer fur Bnstellbereich darunter jeweils einstellbarer Ansprech- Gewinde-  Abmessungen m
stromvon ... bis ... [I/min] anschlisse  [mm] [d]
1 3 5 7 9 90 G(Serie) L L1 max SW
B0 1..1,6 1,6..25 25.4 4..6,3 6,3...10 10...15 G1/4(A 39 78 19 13
SJoY 24 - - 35
B 1 25...4 4..6,3 6,3...10 10...16 16...25 25...35 G3/8(A) 43 82 22 23
N1
B2 16...21 21...28 28...37 37...50 50...672 - G1/2(A 49 96 27 40
N2
B3 37...50 50...67 67...90 90...120  120...150% - G3/4(A 61 106 32 80
N3
B4 80...100  100...125 125...160 160...200 200...250 - G1(A 78 145 4 150
8B5 170...200 200...236 236...280 280...335 335...400 - G11/4(A 94 160 50 300
DSJ 1 1,0...21,0 G11/4(A 39 78 19 30

1)  Typ SJ 0 ohne Kennzeichen Enstellbereich 0,25 ... 1,21/ min
2) nicht fur Typ Q.

Zugehorige Technische Datenblatter:

= Senkbremsventile Typ B, SO D 6920

= 2-Wege-Sromregelventile Typ SJ: D 7395

= 2-Wege-Sromregelventile Typ G3J: D 7736

= Doppeltwirkende 2-Wege-Sromregelventile Typ DSJ: D 7825

Sehe auch “Cerate fur besondere BEnsatzfalle”:

— Hurforderfahrzeuge

— Bnschraub- und BEnbauventile

www.hawe.de | 05-2013-3.6 | 223



Sromventile

Hektrisch proportional betatigte Sromregelventile Typ SEund SEH

Die Sromregelventile vom Typ SEund SEH dienen zur druckunabhangigen stufenlosen
Anderung der Arbeitsgeschwindigkeit angeschlossener Hydroverbraucher. Se sind als
2-Wege- oder 3-W\ege-Sromregelventile einsetzbar und kdnnen mit prop.-elektrisch
direkt betatigter (Typ SE) oder prop.-elektro-hydraulisch vorgesteuerter (Typ SEH)
Regelblendenverstellung bezogen werden (jeweils in Ruhestellung offen oder geschlos-
sen moglich). Mt ihrer Hilfe lassen sich vollautomatische Arbeitszyklen mit individuell
vorgewahlten Beschleunigungs- und Abbremsphasen realisieren.

Als Zusatzelemente sind ein vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil und ein elektrisch
schaltbares Umlaufventil (3-Wege-Regler) bzw. Umgehungsriickschlagventil und
Rickschlagventile in Briickenschaltung fir beliebige Durchflussrichtung (2-Wege-
Regler) wahlbar.

Egenschaften und Vorteile:

= elektr. Regelung von \erbraucher-Arbeitsgeschwindigkeiten

= Automatisierung von Arbeitszyklen

Anwendungsgebi ete:

= Baumaschinen

= Werkzeugmaschinen

= Hydraulische Systeme allgemein

Aufbau und Bestellbeispiel

SE2-3 /30F -P -4

Magnetspannung  Proportional-Magnet
= 12VDG 24 VDC

Cerateart:

Ausfuhrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax-

Qrax:

= Ansteuerung Uber Proportional-\erstarker oder PLVC

Bauform und Anschluss = Pohrleitungsanschluss
= Plattenaufbau (P)

Volumenstrom [/ min] Nennvolumenstrom der Messblende

= stromlos offen
= stromlos geschlossen (Kennzeichen F)

2-Wege-Sromregelventil
3-Wege-Sromregelventil

Bnzelventil fUr Rohrleitungsanschluss
Plattenaufbauventil

elektrisch-proportional

315 bar

0,1 ...120 I/min

Blendenabstufungen Qe : 3, 6, 10, 15, 22, 30, 36, 50, 70, 90, 120 |/min

Grundtyp, BaugroBe  Typ SE mit direkt betatigter Messblende, BaugroBe 3, 4
Typ SEH, mit vorgesteuerter Messblende, BaugroBe 2 bis 5

= als 2- und 3-Wege- Stromregelventile lieferbar
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Funktion

SE SHH

2-Wege- 3-Wege-

Rohrleitungsanschluss Fohrleitungsanschluss
N N

Sr O vc

iR 17

1) ZAnschluss entfallt bei Typ SEH3-2
Zusatzfunktionen fur Stromregelventile:

2-Wege-Sromregler

= AusfUhrung mit Umgehungsruickschlagventil

= AusfUhrung mit Ruckschlagventil in Bruickenschaltung
fur beliebige Durchflussrichtung

2-W\ege- 3-Wege-

Rattenaufbauventil Rattenaufbauventil

] i

| 1Kl

P

A plthg Tz Ts

3-Wege-Sromregler

Ausfiihrung mit Druckbegrenzungsventil

Ausfuhrung mit Druckbegrenzungsventil und Umlaufventil
(nur bei Ausfuhrung fur Fohrleitungsanschluss)

Ausfiihrung mit zwangsweiser Sperrstellung der Druckwaage
in unbetatigtem Zustand Typ ..FO

Ausfuhrung mit selbsttatig wirkendem Umlauf Typ ...-B 0,6
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Hauptparameter und Abmessungen

SEH
Ausfuhrung fur Rohrleitungsanschluss

o

SE
Pattenaufbauventil

Grundtyp und BaugroBe Qirax Prmax Gewinde- Abmessungen Mimax
[1/min]" [bar] anschlusse? [mm] [kg]

2-Wege 3-Wege H B T

SE2-3 SE3-3 0,3... 50 315 G1/2 110 ... 120 80 ... 91 50 ... 60 2,2

SE2-4 - direkt betatigt 0,6...70 315 G3/4 120 ... 130 85...100 60 ... 70 2,2

= SE3-4 0,6...90 315 G3/4

SEH 2-2 SEH 3-2 hydraulisch 0,1...30 315 G3/8 115 55...70 40 1,6..33

vorgesteuert

SEH 2-3%) SEH 3-3 0,3...50 315 G1/2 92,5 80...93 50 ... 60 16..33

- SEH 3-4 0,6...90 315 G3/4 102,5 95 ... 100 60 ... 70 1,6..33

= SEH 3-5 1,0... 120 315 G1 12,5 100 70 1,6..33

N —

bei AusfUihrung fur Rohrleitungsanschluss
3) nur as Pattenaufbauventil
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HYDRAULIK
Schaltungsbeispiel
; SEHD 3-3/30 FP-X 24
< TQ4 P-A5/2
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T DI | ROt -
/ P \\‘4// \\‘4// N / H"ﬁ
L [ P
Zugehorige Technische Datenblétter: = Typ B22K2 (Karte): Stite 276
= Proportional-Sromregelventile Typ S5 SBH: D7557/1 = Speicherprogrammierbare Ventilsteuerungen Typ PLVC
Ahnliche Produkte: Seite 278
= Jromregelventile Typ Du.a.: Seite 218 Sehe auch Kapitel “Gerate fur besondere Ensatzfalle”:
Passende Proportional - Verstarker — Proportionalventile

= Typ BIM (Modul): Ssite 276
= Typ EVIG(Modul): Seite 276

WwWyhawe.de | 05-2013-3.6 | 227



Sromventile

Sromteilventile Typ TQund TV

Sromteilventile vom Typ TQteilen (summieren) einen bei Ceintretenden (austreten-
den) Gesamtvolumenstrom weitestgehend unabhangig von den \erbraucherdriicken bei
A und B gleichmaBig oder in einem festen Teilungsverhdtnis.

Sromteilventile vom Typ TV sind Vorzugsmengenteiler. En am BEngang Ceintreten-
der variabler Volumenstrom wird in einen konstant gehaltenen Teilstrom Gy und einen
Restvolumenstrom Qs aufgeteilt. Beim Blockieren eines Verbrauchers wird der Volumen-
strom des anderen \erbrauchers zu einem Mnimalstrom gemindert (TQ) oder bis auf
den Leckdlstrom ganz gesperrt (TV). BEne Abhilfe dieser Funktionseigenheit ist mittels
Smulation eines Volumenstromes durch ein Druckbegrenzungsventil moglich.
Verwendung finden diese Gerate, wenn zwei von einer Pumpe versorgte, beliebig
belastete Hydroverbraucher ohne gegenseitige Beeinflussung gleichzeitig bewegt
werden sollen (TQ) oder einem Verbraucher nur ein konstanter Vblumenstrom zur
\erfiigung stehen muss (TV).

Egenschaften und Vorteile:

= gute Teilgenauigkeit

Anwendungsgebi ete:
= Lenksysteme
= Qeichlaufzylinder

Aufbau und Bestellbeispiel

TV3P -2,0
Q32 -A -3

Kennzeichen Volumenstrom
Ausfuhrung (A - gleiches Teilverhdltnis)
Grundtyp, BaugroBe = Rohrleitungsanschluss (ohne Kennzeichnung)
= Pattenaufbau (P

Typ TQ BaugroBe 2 bis 5
Typ TV, Vorzugsmengenteiler, BaugroBe 3

Funktion
TQ v TQP
Rohrleitungsanschluss Fattenaufbauventil
A B _ )ﬁ( >_[1
A - C
N :
ACB

C
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Ceréteart:

Ausfiihrung:
Verstellbar-
keit:
Prmax:

Qrax:

Stromteiler
Vorzugsmengenteiler

Enzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Pattenaufbauventil

nicht verstellbar

300 ... 350 bar

7,5 ... 200 I/ min (Nenngesamtstrom)
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HYDRAULIK
Hauptparameter und Abmessungen
Q.. TQ.P
Rohrleitungsanschluss Plattenaufbauventil
[ ] ] ]
T 9 D CraCiE
L = UV \E/B N
%*C T T (_ﬁil C —
T == D\ N/
T @ ATNA §
= = cise,
[ | NE | N
T B T B
TV3.. TV 3P
Rohrleitungsanschluss Pattenaufbauventil
BT | O - O] @ﬁ@ 2
= = == —
il ® & Z
- ST > —
+ 2
el [ ®_ ¢ 7.
S A
T B T B
Qrax [I/ min] Pmax [ bar] Gewindeanschllisse" Abmessungen [ mm)] m [kg]
A B C H B T
TQ2.. 7,5...70 350 G1/4,G3/8 G1/4,G3/8 G3/8 79 30 50 0,6
TQ3.. 7,5...70 350 G3/8,G1/2 G3/8,G1/2 G1/2 85 30 60 0,6...0,7
TQ3P 7,5...70 350 - - - 79 30 50 0,7
TQ4 80 ... 120 350 G1/2 G1/2 G3/4 110 40 60 1,5
TQ4P 80 ... 120 350 - - - 110 40 60 1,6
TQ5 140 ... 200 350 G3/4 G3/4 G1 134 50 80 3,0
TQ5P 140 ... 200 350 - - - 134 50 80 3,1
TV 3.. 60 300 G3/8 G1/2 G1/2 109 30 60 1,0
TV 3P 60 300 - - - 106 35 50 1,0

1) bei AusfUhrung fur Rohrleitungsanschluss

Zugehborige Technische Datenblatter:
= Sromteilventile (Mengenteiler) Typ TQ D 7381
= Sromteilventile Typ TV: D 7394

www.hawe.de | 05-2013-3.6 | 229



Sromventile

Blenden und Blenden-Rickschlagventile Typ BB, BE BC

Ensteckblenden Typ BB gehren zur Gruppe der Sromventile, die Blenden-Ruckschlag-
ventile Typ BE und BCsind eine Kombination aus Srom- und Spoerrventil.

Diese \entile werden vorzugsweise zur Durchflussbegrenzung bei Schaltvorgangen
von Wegeventilen (z.B. Volumenstrombegrenzung auf Qmax und Vermeidung von zu
schneller Speicherentleerung) verwendet. Die Blenden-Rickschlagventile Typ BCund
BE sind als Loch- oder Schlitzblende ausgebildet und ermoglichen freien Durchflussin
der Rchtung F— B und Drosselwirkung in umgekehrter Rchtung.

Der Typ BCist in Uibliche Gewindebohrungen (118° Soitzenwinkel) einschraubbar und
federbelastet.

Bnsteckblenden Typ BB kdnnen z.B. im P-Kanal von Pattenaufbauventilen genutzt
werden.

Egenschaften und Vorteile:

= bis 700 bar

= einfache Bauweise und Montage

Anwendungsgebi ete:

= Hydraulische Systeme allgemein

= Wndensteuerungen

= Hydraulische \Vorsteuersysteme Gordteart:  Blende
Blenden-Rickschlagventil

Ausfiihrung:  Bnsteckventil
Bnbauventile
Kombination mit Gehause fur Rohrlei-
tungsanschluss

Prmax: 400 ... 700 bar
Qrax: 0,5...120 I/min
Aufbau und Bestellbeispiel
BCl -08 G
Gehauseausfiihrung  fur Rohrleitungsanschluss, Typ BG BE(E F, G
Blende  Lochblende oder Schlitzblende, Durchmesser in mm
Grundtyp, BaugroBe  Typ BG BaugroBe 1 bis 3
Typ BE BaugroBe 1 bis 4
Typ BB, BaugroBe 0 bis 4, Bnsteckblende
Weitere Ausfuhrungen
= mit/ ohne metrischem Anschlussgewinde (Typ BCund BB
Funktion
BC BE B
Bnbauventile Bnsteckblende

F F B B F
il ~
N\
AN
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Hauptparameter und Abmessungen
BC. BE.. BB.
BEnbauventile Ensteckblende
N g od
o &) s B s
AT
200 v
04 4 /j//
Sw2 s -
P SW2 ,//I 7,7
F
@D
Qrax Prax Gewinde- Abmessungen m
[/ min] [bar] groBe [d]
H [mm] G/ D SWH/ &d SW2
BC1 20 700 G1/4A 13 G1/4A SN8 SV4 6
BC2 35 700 G3/8A 15 G3/8A SN9 SN5 10
BC3 60 500 G1/2A 18 G1/2A SN12 SN8 24
BEO 12 500 G1/8A 5 G1/8A SN4 - 2
BE1 25 500 G1/4A 6 G1/4A SN5 - 4
BE2 40 500 G3/8A 7 G3/8A SN8 - 6
BE3 70 450 G1/2A 7.5 G1/2A SN10 - 10
BE4 120 400 G3/4A 9 G3/4A SN12 - 18
B0 6 500 - 1,8 9 5,6 - 2
BB 1 10 700 - 1,8 11 7,5 - 4
B2 40 700 - 9 18 12,8 - 6
B3 100 500 - 11,5 22 16 - 10
B4 120 500 - 10 28 25 - 18
Zugehorige Technische Datenblatter: = Bnschraub-Sromventile Typ BSE Q8 MSE D 7121
= Blenden-Rickschlagventile Typ BC D 6969 B = Drossel-Rickschlagventile Typ RD, ED, ROF: Seite 234

= Blenden-Rickschlagventile Typ BE D 7555 B
= Ensteckblenden Typ BB: D 6465

Ahnliche Produkte:
= Ensteck-Rickschlagventile Typ RK RB, RG RE R Seite 242

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle” :
— BEnschraub- und Enbauventile
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Sromventile

Drosselventile Typ Q CR QV und FG

Drosselventile gehoren zur Guppe der Sromventile. De Ventiltypen Q QRund QV
sind in funf BaugroBen unterteilt und dienen zur Begrenzung des Volumenstromes

in Soeicher- und Seuerkreisen. Se sind Uber den gesamten Hub als Schlitzdrosseln
ausgebildet und deshalb unempfindlich gegen Mkroverschmutzung (kein Soaltfilteref-
fekt).

Die Feindrosselventile vom Typ FGwerden bevorzugt fur die Schaltzeiteinstellung von
Wegeventilen, Vermeidung von Schaltschlagen und zur Dampfung von Schwingungen
eingesetzt. Der Drosseleffekt wird Uber die wirksame Gewindelange erzielt.

Ene Anderung der Enstellwerte kann nur mit Werkzeug vorgenommen werden.
Egenschaften und Vorteile:

= verschiedene Enbaumbglichkeiten

= einfache Bauweise

Anwendungsgebi ete:
= Hydraulische Systeme allgemein

Cerateart: Drosselventil
Drossel-Ruckschlagventil

Ausfiihrung:  Bnschraubventil
Bnzelventil fUr Rohrleitungsanschluss
= Eckventil
= Hohlschraube
= Schwenkverschraubung

Verstellbar-  mit Werkzeug

keit:
Prmax: 300 .... 400 bar
Qrax: 0...80/min

Aufbau und Bestellbeispiel

QR20
FG1 -H6 K

CGehauseausfuhrung = ohne Bezeichnung als Enschraubventil
= Ausfiihrung als Hohlschraube und/ oder mit Schwenkverschraubung
Grundtyp, BaugroBe, Funktion = Drosselventile Typ Q Typ QR Typ QV und Feindrosseln Typ FG in 5 BaugroBen unterteilt
= Funktion Drosselrichtung und freie Durchflussrichtung
= Shlitzdrosseln, wahlweise ohne oder mit eingebautem Rickschlagventil

Ceratedarstellung:

FG Q
Drosselschraube Hohlschraube Schwenkver- Drosselschraube Hohlschraube Schwenkver-
schraubung schraubung
ﬁ (E) (B> @
(A ) |
|

B

)
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Funktion
FG Q FG1, R F&2, Qv
ko e e
7| L =]
Hauptparameter und Abmessungen
FG. Q.
SW
SW1 jc%:‘hi_ SW1
T Q ]
] ®
; T
M8
7 B
v,
A B
Qiex Prmax Abmessungen m
[1/min] " [bar] [a]
H [ mm] G SW SW1
FG FGi, FG2 0,15 300 30 M8 SW4 SW13 15
@20, QR20, QV20 12 400 32 M8 x 1 SW4 SWMI3 15
@80, QR30, QV30 25 400 36 M10 x 1 SW5 SW17 25
Q40, QR40, QV40 50 400 41 M12x1,5 SN6 SW19 40
Qb0, ORB0, QV50 0 400 46 M14x1,5 Sw8 SW22 55
Q60, QR60, QY60 120 315 58 M16x 1,5 SW10 Sw24 100

1) Werte gelten fur voll gedffnetes Ventil (rote Markierung beachten) und einem DurchfluBwiderstand von ca. 50 bar (in gedrosselter Rchtung)

Zugehorige Technische Datenblatter:
= Drosselventile Typ @ CR QV: D 7730

= Feindrosseln Typ FG D 7275

Ahnliche Produkte:

= Drosselventile Typ GQ GCR QQV: Seite 236

= Drossel- und Drossel-Hickschlagventile
Typ BD, RD, RDF: Scite 234

= Blenden-Rickschlagventile und Ensteckblenden
Typ BB, BE BC Seite 230

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle” :
— BEnschraub- und Enbauventile
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Sromventile

Drossel- und Drossel-Rickschlagventile Typ ED, RD und RDF

Die Drosselventile vom Typ ED, RD, ROF gehoren zur Gruppe der Sromventile und
werden zur Beeinflussung des Vblumenstromes bei einfach und doppeltwirkenden
\erbrauchern verwendet. Die zwei unteren BaugroBen sind zur Verbesserung der
Bnstellbarkeit als Kombination von Schlitz- und Rngspaltdrossel ausgebildet. Die
oberen BaugrdBen sind reine Rngspaltdrosseln. Die Rickschlagventilfunktion wird
bei den RD-Drossel-Rickschlagventilen von einem Plattchen tlbernommen, welches
auf geringste Ostrombewegungen reagiert. Bei den Drossel-Rickschlagventilen Typ
RDF Ubernimmt eine Duse oder Blendenscheibe die Drosselfunktion. Der Typ EDist als
reines Drosselventil ausgebildet.

Egenschaften und Vorteile:

= feinfuhlig einstellbar

= verschleiBfest

Anwendungsgebi ete:
= Hydraulische Systeme allgemein

Cerateart: Drosselventil
Drossel-Ruckschlagventil

Ausfuhrung:  Bnzelventil fur Rohrleitungsanschluss

Verstellbar-  mit Werkzeug (fest eingestellt)

keit: von Hand (regelbar)
Prmax: 500 bar
Qrax: 12...130 I/ min

Aufbau und Bestellbeispiel

RD 11 -K
ROF21 /1,0

Verstellbarkeit = nur Typ EDund RD
= ohne Bezeichnung = von Hand (Riigelschraube / Kontermutter)
= K=mit Werkzeug (Enstellspindel / Kontermutter)
Festdrosseln  Durchmesser in mm, Typ RDF
= 0,4-0,6(in0,1 Shritten)
= 0,8-20 (in 0,2 Shritten)
= 2,5-55(in 0,5 Shritten)
Grundtyp, BaugroBe = Typ ED, Typ RD, Typ ROF, BaugroBe 1 bis 5
= Schlitzdrosseln, wahlweise ohne oder mit eingebautem Rickschlagventil

Funktion
BD RD RDF
FI 4 16 F[ 4« 16 F[_ 16
e 1531
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Hauptparameter und Abmessungen
ED.. und RD.. RDF.
' mit Werkzeug
. - verstellbar\rmj
— g r—— 3 — —
FEJ_ LﬁG 3 FFJ' 6 Fr Lﬁc
B B
R Qirax Prmax Cewinde- Abmessungen m
[1/min]? [bar] anschllsse [ mm] [d]
H B SwW
BD11.. 12 500 G1/4 23,5 52 SW24 180
RD 11.. 23,5
RDF 11/ .. -
BED21.. 30 500 G3/8 24 52 SW27 215
RD 21.. 24
RDF 21/ .. -
BED31.. 60 500 G1/2 32,5 62 SN32 340
RD 31.. 32,5
RDF 31/ .. -
ED41.. 80 500 G3/4 41 72 SW41 655
RD41.. 41
RDF 41/ .. -
ED51.. 130 500 G1 46,5 82 SW46 835
RD51.. 46,5
RDF 51/.. -

1)  Typ RO~ Drosseldurchmesser fest, nicht verstellbar, je nach BaugroBe zwischen 0,6 mm und 4 mm wahlbar
2) Werte gelten fur voll gedffnetes Ventil und einem Durchflusswiderstand von ca. 50 bar (in gedrosselter Rchtung)

Zugehorige Technische Datenblatter:
= Drossel- und Drossel-Rickschlagventile
Typ BD, RD, RDF: D 7540, D 2570

Ahnliche Produkte:
= Drosselventile Typ Q CR QV, FG Seite 232
= Drosselventile Typ GQ GOR QV: Seite 236
= Blenden-Rickschlagventile Typ BB, BE BC Seite 230

Sehe auch Kapitel “ Geréate fur besondere Enzelfalle”:
— Ceréte bis 700 bar
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Sromventile

Drossel- und Drossel-Rickschlagventile Typ GQ GORund GV

Die Drosselventile vom Typ GQ GCRund GV gehdren zur Guppe der Sromventile
und werden zur Beeinflussung des Vblumenstroms bei einfach- und doppeltwirkenden
\erbrauchern verwendet. Die hier beschriebenen Drosselventile sind als Schlitzdros-
seln ausgebildet und somit unempfindlich gegen Mkroverschmutzung (kein Spaltfil-
tereffekt). Die Ruckschlagfunktion der Typen GCRund GOV Ubernimmit ein Plattchen,
welches kurze Reaktionszeiten garantiert. Die doppelte Spindelabdichtung ermoglicht
eine leckagefreie Verstellung auch unter Druck.

Egenschaften und Vorteile:
= leckblfreie \erstellung unter Druck
= Betriebsdruck bis 700 bar

Anwendungsbereiche:
= Geschwindigkeitsregulierung bei hydraulischen Hebeeinrichtungen

Aufbau und Bestellbeispiel

cQv2 -D -1/4

Bnzel-Anschlussblocke = fiur Pohrleitungsanschluss (1/4, 3/8)

= PFattenaufbau (nur in Kombination mit Typ GQund GQV)

Verstellbarkeit im Betrieb = ohne Bezeichnung = fest eingestellt
= D=Drehgriff (mit Kontermutter)

Cerateart:

Ausfuhrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax-

Qrax:

= D8 = Drehgriff, Durchmesser 35 mm (ohne Kontermutter)

Grundtyp, BaugroBe  Typ GQ Typ GCR Typ GQV, BaugrdBe 2

Schlitzdrosseln, wahlweise ohne oder mit eingebautem Rickschlagventil

= AusfUhrung mit Feinsteuerbereich (Baugroie 22)
= AusfUhrung mit Druckwaage (Stromregelfunktion)
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Drosselventil
Drossel - Ruckschlagventil

B nschraubventil

mit Werkzeug
von Hand

700 bar

50 I/min



Funktion

aQ2, Q22 GR2, AR22

Al_}:{_le A@B

Hauptparameter und Abmessungen

2., GR2., v 2.

M16x1.5

10

23.5

Qrax Prmax
[1/min] [bar]

[RVA WS

HYDRAULIK

Qv2, Qv 22 Q2-P-DW

e —

| AT,

e |

RS !

L= ]
A

- swa

62.5

62.5

i
|
|
> ! SWi9
1 swig

! M16x1.5

M16x1.5

a2/ Q22 50/ 20 700
GR2/ AR22
aQva2/ Qv 22

Zugehborige Technische Datenblatter:

= Drossel- und Drossel-Rickschlagventile
Typ GQ G2R GV: D7713

Ahnliche Produkte:

= Drossel- und Drossel-Rickschlagventile
Typ ED, RD, RDF: Seite 234

= Drosselventile Tyjp Q CR Qv FG Seite 232

Sehe auch Kapitel “ Geréate fur besondere Enzelfalle”:
— Ceréte bis 700 bar
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Sromventile

Drossel- und Absperrventile Typ AV, AVT und CAV

Die Drossel- und Absperrventile vom Typ AVT, AV und CAV (in verschiedenen
BaugrofBen) gehoren zur Gruppe der Sromventile und sind in Typenausfuhrung AV...E
und CAV as Bnschraubventil ausgebildet. Mt ihrer Hilfe Iasst sich ein Druckgefal-

le zwischen Engangs- und Ausgangsseite aufbauen, um die Geschwindigkeit von
Zylindern in Speicherkreisen und den Volumenstrom in Seuerkreisen zu regulie-

ren oder eine \Verbraucherleitung komplett abzusperren (z.B. zur Absicherung eines
Manometers). Bei den AV..-Ventilen wird die Drosselwirkung durch einen ringformi-
gen Salt, der durch einen in die Ventilsitzbohrung ragenden Ventilkegel erzeugt
wird, hervorgerufen (Nadelventil). Die CAV-Ventile erzeugen das variabel einstell-
bare Druckgefalle durch einen Schlitz (Schlitzdrossel, feinfuhliger einstellbar und
unempfindlicher gegen Mikroverschmutzung). Versionen mit integriertem Rickschlag-
ventil ermodglichen freien Durchfluss in einer Rchtung.

Egenschaften und Vorteile:

= unterschiedliche Bauformen

= feinfuhlige Bnstellung und vollstandige Absperrung moglich

Anwendungsgebi ete:
= Hydraulische Systeme allgemein

Aufbau und Bestellbeispiel

AV 3
AVT 10

CAV1V  -K -1/4

GewindegroBe

Verstellung  mit Werkzeug (fest eingestellt)

manuell (regelbar)
Typ AV, BaugroBe 2, 3
Typ AVT, BaugroBe 6 ... 16
Typ CAV, BaugroBe 1, 2

Grundtyp, BaugroBBe

Funktion

AV, AVE AVT, CAV

e [
[ O |
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Ceréteart:

Ausfuhrung:
Verstellbar-
keit:
Prmax-

Qirex:

Drossel- und Absperrventil mit und ohne
Umgehungsriickschlagventil

Bnzelventil fUr Rohrleitungsanschluss
Bnschraubventil

mit Werkzeug (fest eingestellt)
manuell (regelbar)

500 ... 630 bar

50 ... 100 I/min

Ausfiihrung mit Anschlussbldcken fur Rohrleitungsanschluss (Typ CAV)

CAV.V, AV.R AV.RE

A._ | _‘B
I_@. —
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HYDRAULIK
Hauptparameter und Abmessungen
AV. AVT. CAV. AV.E
\entil fur Rohrleitungsanschluss Bnschraubventil
I -
. . I
T
| 5
= ! £ SW '
B[ Va L
— £ TR
6 s
A oy &)
T T
A
B T
B
% EA
A
Quax Prmax Anschluss- Abmessungen m
[I/min]Y  [bar] groBe M [ mm] [kal
H H1 H2 B T SwW SW 1
AV 2 40 500 G1/2 145 - - 45 30 - - 0,6
AV 3 100 400 G3/4 198 - - 60 40 - - 1,7
AV 2E 40 500 M28 x 1,5 - 115 25 - - SN36 - 0,6
AV 3E 100 400 M40 x 1,5 - 143 38 - - SN46 - 1,0
AVT 6 12 630 6 mm 91 - - 31 - - - 0,14
AVT 8 25 630 8 mm 9% - - 32 - - - 0,18
AV 10 30 630 10 mm % - - 34 - - - 0,23
AVT 12 50 630 12 mm 114 - - 38 - - - 0,32
AVT 16 100 400 16 mm 123 - - 43 - - - 0,44
CAV 1 30 500 M16 x 1,5 - 42 19 - - SN17 Sw22 0,05
CAV 2 50 500 M20 x 1,5 - 51 21 - - Sw22 SW24 0,07

1)  Werte gelten fur einen Durchflusswiderstand von ca. 10 bar (in gedrosselter Rchtung)

Zugehborige Technische Datenblatter:

= Absperrventile Typ AVT: D 7690
= Drossel- und Absperrventile Typ AV: D 4583
= Drossel- und Absperrventile Typ CAV: D 7711

Ahnliche Produkte:
= Drossel- und Drossel-Rickschlagventile

Typ ED, RD, RDF: Seite 234
= Drosselventile Typ Q CR QUFG Seite 232

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”:

— Bnschraub- und Enbauventile
— Gerédte bis 700 bar
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Ventile

Soerrventile

Ruckschlagventile Typ R</ RB, RG REund ER
Ruckschlagventile Typ (RK und GRB
Rickschlagventile Typ B

Hydraulisch entsperrbare Enschraub-Rickschlagventile Typ
G+ und RHC

Entsperrbare Rickschlagventile Typ HRP
Entsperrbare Rickschlagventile Typ RH und DRH
Ruckschlagventile und Rillventile Typ F
Leitungsbruchsicherungen Typ LB
Wechselventile Typ VW und WMC
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Ruckschlagventile
Typ R B, RG REund ER

Ruckschlagventile
und Rullventile Typ F



Ruckschlagventile

HYDRAULIK

Typ Ausfuhrung Prnex Qinax

R</ RB, RG RE ER  Rickschlagventil 400 ... 700 bar 6...3201/min
= Bnbauventil
= Hnsteckventil
= Kombination mit Gehause firr RFohrleitungsanschluss

R, CRB Rickschlagventil 500 bar 30.. 80 1/min
= Bnschraubventil

B Ruckschlagventil 500 bar 15... 160 I/min
= Hnzelventil fur Rohrleitungsanschluss

Entsperrbare Rickschlagventile

Typ Ausflhrung Betatigung Prmax Qinax

CRH, RHC hydraulisch entsperrbares Rickschlagventil - hydraulisch 500 ... 700 bar 8 ... 200 I/min
= Bnbauventil
= Bnschraubventil

HRP hydraulisch entsperrbares Rickschlagventil - hydraulisch 700 ... 500 bar 20 ... 400 I/min
= Plattenaufbauventil - elektro-hydraulisch

RH, DRH hydraulisch entsperrbares Rickschlagventil, - hydraulisch 700 ... 400 bar 15... 160 I/min
Zwillings-Rickschlagventil
= Hnzelventil fur Rohrleitungsanschluss
= Pattenaufbauventil

Fullventile

Typ AusfUhrung Betatigung Prax Qrex

F hydraulisch entsperrbares Rickschlagventil - hydraulisch 400 bar 100 ... 7000 I/ min
(Fullventil)
= \entil in Zwischenflanschausfuhrung

Leitungsbruchsicherung, Wechselventile

Typ Ausfiihrung Verstellbarkeit Prmax Qirax

LB Leitungsbruchsicherung - mit Werkzeug 700 bar 4...1601/min
= Enbauventil - fest eingestellt
= Kombination mit Gehause fur Rohrleitungs-

anschluss
W, WWC Wechsel ventil 700 bar 6... 150 I/min

= HEnzelventil fur Rohrleitungsanschluss
= Bnbauventil
= BHnschraubventil
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Soerrventile

Rickschlagventile Typ R</ RB, RG REund ER

Ruckschlagventile vom Typ RK, RB, RG REund ER gehoren zur Guppe der Sperrventi-
le. Se ermoglichen freien Durchfluss in der einen und Absperrung des Tstromes in der
entgegengesetzten Hchtung. Die R RB-Rickschlagventile sind federbelastete, robust
ausgefuhrte und schmutzunempfindliche Kugelsitzventile.

Die Rickschlagventile Typ RCsind beliebig einschraubbare, federbelastete Piattchen-
Ruckschlagventile fur schnelle Schaltfolgen. Das Rickschlagventil Typ REist ein
Pattchen-Ruckschlagventil ohne Feder und ermoglicht als einfache, kompakte
Konstruktion die Absperrung des Qstromes in einer Rchtung. Es kann z.B. auch als
FuBventil einer Pumpensaugleitung eingesetzt werden.

Die Aufnahmebohrung aller einschraubbaren Rickschlagventile kann mit einfachem
Spiralbohrer (118° Spitzenwinkel) gefertigt werden.

Die Ensteck-Rickschlagventile Typ ER sind federbelastete Kugelsitzventile und finden
ihren Bnsatz vorrangig bei Plattenaufbauversionen von Stzventilen.

Egenschaften und Vorteile:

= Betriebsdricke bis 700 bar

= einfache Aufnahmebohrungen

= robust
Anwendungsgebi ete: Cerateart:
= Hydraulische Systeme allgemein Ausfuhrung:
= Hydraulische Vorspannung
Prmax:
Qhax:
Aufbau und Bestellbeispiel
RC2 -E
Gehauseausfuhrung  fur Rohrleitungsanschluss (E F G, Typ RS RBund RC
Grundtyp, BaugroBBe  Bnbau-Rickschlagventil
Typ RS RB, BaugroBe 0 ... 4
Typ RG BaugroBe 1 ... 3
Typ RE BaugroBe O ... 4
Typ RE ER(Ensteckventil), BaugroBRe O bis 4
Weitere Ausfuhrungen:
= Typ RKmit erhdohtem Cifnungsdruck
= Typ ERin Niro-Ausfilhrung (BaugroBe 01 ... 31)
= Typ RK BB, RCund RE mit metrischem Gewinde
Funktion
RK RB ER RC
Kugelsitzventile Pattchenventile

F: B B AN O F: B
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Rickschlagventil

B nbauventil

B nsteckventil

Kombination mit Gehause fur Rohrlei-
tungsanschluss

400...700 bar

6...320 |/min

RE

=08
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HYDRAULIK
Hauptparameter und Abmessungen
RK.. RB.. BR.
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Qinax Prax Cewinde- Abmessungen m
[1/min] [bar] anschlisse [mm] [a]
L SW
R<0/ RBO 10 700 G1/8A 72/ 79 SW5 5
R<1/ RB1 20 700 G1/4A 9/ 10,3 SwW7 5
R<2/ RB2 50 700 G3/8A 11,2/ 11,7 SW6 15
R<3/ RB3 80 500 G1/2A 13,5/ 13,2 SW8 15/ 20
R<4/ RB4 120 500 G3/4A 17,5/ 17,5 SW12 35/ 40
R<6 320 300 G11/4 55 - 135
RC1 20 700 G1/4A 13 SW4 6
RC2 35 700 G3/8A 15 SW5 13
RC3 60 500 G1/2A 18 SW8 24
REO 12 500 G1/8A 5 SW4 2
RE1 25 500 G1/4A 6 SW5 4
RE2 40 500 G3/8A 7 Sw8 6
RE3 70 450 G1/2A 7,5 SW10 10
RE4 120 400 G3/4A 9 SW12 18
L D/ Di m[g]
ERO 6 500 G1/8A 5,6 6,1/ 4,6 0,5
ERA1 12 500 G1/4A 5,6 8,6/ 6,5 1
ER2 30 500 G3/8A 8 14/ 10,5 5
ER3 65 500 G1/2A 10 17/ 13 9
ER4 120 400 G3/4A 17,5 28/ 21 40

Zugehorige Technische Datenblatter:

= Hnsteck-Rickschlagventile Typ ER D 7325
= Rickschlagventile Typ RE D 7555 R

= Rickschlagventile Typ RC D 6969 R

= Rickschlagventile Typ RS RB: D 7445

Ahnliche Produkte:

= Rickschlagventile Typ (RK (RB: Seite 244
= Rickschlagventile Typ B: Seite 246

= Blenden-Rickschlagventile Typ BB, BE BC Seite 230
Sehe auch Kapitel “Ceréate fur besondere Ensatzfalle” :

— Bnschraub- und BEnbauventile

— Cerate bis 700 bar
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Soerrventile

Ruckschlagventile Typ CRK und CRB

Rickschlagventile vom Typ (RK und CRB gehoren zur Guppe der Serrventile. Se
ermoglichen freien Durchfluss in der einen und Absperrung des QOstromes in der
entgegengesetzten Rchtung.

Die Aufnahmebohrung kann bei Bedarf mit einer einfachen Verschlussschraube oder
mit einer Verschluss- und Blockierschraube verschlossen werden.

Egenschaften und Vorteile:
= Hnschraubventile

Anwendungsgebi ete:
= Hydraulische Systeme allgemein

Aufbau und Bestellbeispiel

RK2 -1/4

B nzel-Anschlussblocke fur Rohrleitungsanschluss
Grundtyp  Ruckschlagventile Typ (RK und (RB, Baugrdi3e 1 bis 3

= mit/ ohne Verschlussschraube
= mit/ ohne \erschluss- und Blockierschraube
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Cerateart:

Ausfuhrung:

Rickschlagventil

B nschraubventil

500 bar

30 ... 80 I/min
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HYDRAULIK
Funktion
R B
B B
A A
Hauptparameter und Abmessungen
s |
7
A
Qurax Prmax Cewinde- Abmessungen m
[/ min] [bar] anschlusse [d]
H [ mm] SWH1 SW2
RK1/ CRB 1 30 500 M16x 1,5 31 Sw22 Sw8 70
K2/ RB2 50 M20 x 1,5 35 SW24 SW10 110
RK3 80 M24 x 1,5 38 SW30 SwWi12 125
Zugehorige Technische Datenblatter: Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle” :
= Rickschlagventile Typ (RK (RB: D 7712 — Bnschraub- und Enbauventile
Ahnliche Produkte: — Cerate bis 700 bar

= Rickschlagventile RS RB, RG R ER Seite 242
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Soerrventile

Ruckschlagventile Typ B

Rickschlagventile Typ B gehoren zur Guppe der Serrventile. Verschiedene Gehause-
formen mit Innen- und / oder AuBBengewinde ermbglichen die unterschiedlichsten
Bnbaumbglichkeiten fur Fohrleitungsanschluss.

Der Bnsatz als FuBventil fur Pumpenansaugrohre ist wegen der geringen tfnungs-
driuicke moglich.

Egenschaften und Vorteile:

= \olumenstrome bis 160 I/ min

= Pohrleitungseinbau

Anwendungsgebi ete:
= Hydraulische Systeme allgemein

Ceréteart: Rickschlagventil

Ausfiihrung:  Bnzelventil fur Rohrleitungsanschluss
Prmax’ 500 bar

Qrax: 15 ... 160 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

B1-2

Grundtyp, Gehauseform, BaugroBe  Rickschlagventil Typ B, Gehauseform 1 bis 3, BaugroBe 1 bis 7

Weitere Ausfuhrungen:
= mit 3 bar Cifnungsdruck
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HYDRAULIK
Funktion
B
{)VAVA_
Hauptparameter und Abmessungen
B1 B2 B3
o I - © © | —OMr— | —© D) —O— | —t©
SW SW SW
L L
Grundtyp BaugroBe  Qnax Prnax Gewindeanschliisse Abmessungen m
[1/min] [bar] [ka]
G Gi L [mm]
B1 -1 15 500 G1/4 G1/4A 50 ... 60 SW19 0,11
gé -2 20 G3/8 G3/8A 58 ... 67 SW24 0,16
-3 30 G1/2 G1/2A 60 ... 66 SWa7 0,19
-4 45 G3/4 G3/4A 70 ... 78 SW36 0,36
-5 75 G1 G1A %A ... 114 SN41 0,65
-6 120 G11/4 G11/4A 110 ... 130 SW55 1,3
-7 160 Gt11/2 G11/2A 115... 136 SW60 1,5

Zugehorige Technische Datenblatter:
= Rickschlagventile Typ B: D 1191

Ahnliche Produkte:
= Rickschlagventile Typ R< BB, RG
RE R Site 242

Sehe auch Kapitel “Cerate fur besondere Ensatzfalle”

— Cerate bis 700 bar
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Soerrventile

2Rl Hydraulisch entsperrbare Enschraub-Rickschlagventile Typ CRH und
RHC

Hydraulisch entsperrbare Enschraub-Rickschlagventile Typ GRH und RHCgehoren zur
Quppe der Sperrventile. Se dienen zur Absperrung der Hydro-Verbraucherleitungen bei
leckblbehafteten \egeventilen oder als hydraulisch betétigtes Ablass- oder Umlauf-
ventil.

Die \entile Typ RHCohne und mit Vorentlastung (fur hohe Drucke und groBe Verbrau-
chervolumina) sind als Bnbauventile ausgebildet. Die Aufnahmebohrung (auch
Dichtabsatz) ist mit einfachem Spiralbohrer (Spitzenwinkel 118°) zu fertigen.
\erschiedene Varianten erweitern das Anwendungsspektrum.

Der Typ (RH ist ein Enschraubventil fur besonders einfach zu fertigende Aufnahme-
bohrungen.

Egenschaften und Vorteile:

= Hnschraubkartusche

= Dricke bis 700 bar

= \blumenstrome bis 200 I/ min

= robust

Anwendungsgebi ete:

= Industriehydraulik

= Baumaschinen

Ceréteart: hydraulisch entsperrbares
Rickschlagventil

Ausfiihrung:  Bnbauventil
Bnschraubventil

Betatigung:  hydraulisch
Prmax: 500 ... 700 bar

Qrax: 8 ...200 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel

CRH3 V

Funktion  ohne Vbrentlastung (-)
mit Vorentlastung (V)
Grundtyp, BaugroBBe  Hydraulisch entsperrbares B nschraub-Rickschlagventil
Typ (RH, BaugrdBe 1 bis 3 und
Typ RHG BaugroBe 1 bis 6
weitere Ausfuhrungen:
= mit hdherem Entsperrverhaltnis (ca. 4,2 : 1)
= mit abgedichteten Aufsteuerkolben und Bnschraubgewinde
= mit hydraulischer Entlastung des Seuerkolbens (Typ RH(E)
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HYDRAULIK
Funktion
CRH, RHC
A
EY
AR
L]
B
Hauptparameter und Abmessungen
RH RHC
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Qirax Prmax Entsperr- Cewinde- Abmessungen m
[1/min] [bar] verhaltnis anschlusse [d]
Pa/ P2 L [mm] SM SA2
CRH 1 30 500 2,6 M16x 1,5 47 Sw8 Sw22 60
RH2 50 500 2,6 M20x 1,5 53 SW10 Sw24 90
CRH3 80 500 2,5 M24 x 1,5 61 Sw12 SW30 150
RHC1 15 700 2,6 M16x 1,5 32 SW6 - 20
RHC2 25 700 2,6 M20x 1,5 37,5 SW8 - 40
RHC3 55 700 2,5 M24x 1,5 47 SW10 - 70
RHC4 100 500 2,5 M30x 1,5 56 Sw12 - 140
RHC5 150 500 2,8 M36x 1,5 67,5 Sw14 - 250
RHC6 200 500 2,5 M42x 1,5 97 SW19 - 500

Zugehorige Technische Datenblatter:
Hydraulisch entsperrbare Rickschlagventile
= Typ (RH: D7712

= Typ RHC D7165

Ahnliche Produkte:

= Typ RHV: D 3056

= Typ HRP: Saite 250
= Typ RH: Seite 252

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle” :
— BEnschraub- und Enbauventile
— Ceréte bis 700 bar
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Soerrventile

Entsperrbare Ruckschlagventile Typ HRP

Hydraulisch entsperrbare Ruckschlagventile Typ HRP gehoren zur Gruppe der
Sperrventile und existieren als Plattenaufbauventil in sechs BaugroBen. Es dient zur
Absperrung einer Hydroverbraucherleitung bei leckdlbehafteten VWegeventilen oder
als hydraulisch betétigtes Ablass oder Umlaufventil. Das Ventil Typ HRPist bei hohen
Driucken und groBen Verbrauchervolumina zur Unterdrickung von Entspannungsschla-
gen auch mit Vbrentlastung erhdltlich.

Die Uber einen Leckodlanschluss entlastete Seuerkolbenriickseite macht dieses Ventil

weitestgehend unabhangig vom anstehenden riicklaufseitigen Druck am Anschluss “B’

des \entils.

Als Qotion ist es moglich, das Sperrventil Uber ein aufgeflanschtes Magnetventil mit
dem verbraucherseitigen Lastdruck willkirlich aufzusteuern.

Bgenschaften und Vorteile:

= Plattenaufbauventil fur Driicke bis 700 bar

= \olumenstrome bis 400 I/ min

= elektrisch ansteuerbar

= mit Vorentlastung fur sanftes Schalten

Anwendungsgebi ete:
= Industrie- und Mobilhydraulik

Cerateart: hydraulisch entsperrbares
Rickschlagventil

Ausfiihrung:  Plattenaufbauventil

Betatigung:  hydraulisch
elektro-hydraulisch

Prmax: 700 ... 500 bar

Qrrax: 20 ... 400 I/min

Aufbau und Bestellbeispiel
HRP4 V -B0,4 -WH1HBO0,4-G24
wahlwei se aufgebautes 3/2-Wegesitzventil zur willkUrlichen Entsperrung oder zur Nutzung als 2/ 2-\\egesitz-

ventil

wahlweise Ensteckblende im Seueranschluss Z  zur Vermeidung von Entspannungsschlagen

Funktion  ohne \orentlastung (-)
mit \orentlastung (V)

Grundtyp, BaugroBBe  Hydraulisch entsperrbares Ruckschlagventil HRP, BaugroBe 1 bis 7
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Funktion

HRP
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Hauptparameter und Abmessungen
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HYDRAULIK

|| ||
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A B L Z
Qrax Prmax Entsperr- Abmessungen m
[1/min] [bar] verhaltnis [ mm] [ka]
pa/ pz H B L
HRP 1 20 700 2,9 20 25 74,5 0,25
HRP 2 35 700 3,9 25 30 78 0,4
HRP 3 50 500 4,3 35 35 83 0,7
HRP 4 80 500 3,8 35 50 103,5 1,2
HRP 5 140 500 4,0 40 60 120,5 1,9
HRP7 V 400 500 3,0 63 100 190 8,0

Zugehborige Technische Datenblatter:
= Entsperrbare Rickschlagventile Typ HRP: D 5116

Ahnliche Produkte:

= Entsperrbare Rickschlagventile Typ RH: Seite 252
= Entsperrbare Rickschlagventile Typ RHV: D 3056

= Entsperrbare Rickschlagventile Typ (RH, RHC Seite 248
= Entsperrbare Anillingsriickschlagventile Typ DRH: Seite 252

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”:

— Cerate bis 700 bar

ww.hawe.de | 05-2013-3.6 | 251



Soerrventile

Entsperrbare Rickschlagventile Typ RH und DRH

Hydraulisch entsperrbare Ruckschlagventile dienen zur Absperrung einer bzw. beider
Hydroverbraucherleitungen oder als hydraulisch betatigtes Ablass- oder Umlaufventil.
Die \entile Typ RH und DRH sind bei hohen Driicken und grof3en \erbrauchervolumi-
na zur Unterdrickung von Entspannungsschliagen auch mit Vorentlastung fur eine bzw.

beide Anschlussseiten erhaltlich.

Egenschaften und Vorteile:
= Driicke bis 700 bar

= mit Vorentlastung fur sanftes Schalten

Anwendungsgebi ete:

= Serrung leckdlfreier Hydrozylinder in Verbindung mit leckdlbehafteter

Wegeschieber-S euerung

= Ricklaufentlastung, wenn beim BEnfahren eines doppeltwirkenden Hydrozylinders
wegen des Hachenverhdltnisses groBere Ricklauf-Ostrome auftreten,
als der zulassige Durchfluss fur das VWegeventil betragt

= hydraulisch betatigtes Ablass- oder Umlaufventil

Aufbau und Bestellbeispiel

RH3 V

Ceréteart: hydraulisch entsperrbares Rickschlag-
ventil bzw. Zwillings-Rickschlagventil

Ausfuhrung:  Bnzelventil fur
= Rohrleitungsanschluss
= Pattenaufbau
Betatigung:  hydraulisch
Prmax : 400...700 bar

Qurex 15...160 I/min

Funktion  ohne \orentlastung (-)
mit Vorentlastung (V)

Grundtyp, BaugroBBe  entsperrbares Rickschlagventil RH, BaugroBe 1 bis 5

DRH3 LSS -30 /100

Druckeinstellung [bar]

Vorspanndruck [ bar]

Grundtyp, BaugroBBe, Funktion  entsperrbares Zwillings-Ruckschlagventil DRH, BaugroRe 1 bis 5
Weitere Ausfuhrungen:
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mit Vorentlastung (ein- oder beidseitig)

mit Schockventilen (fur Hydromotoren)

mit Absicherung gegen langsame Drucksteigerung

mit Leckdlanschluss gegen unbeabsichtigtes Entsperren bei Druckeinwanderung in die Aufsteuersei-
te

als Pattenaufbauventil (Typ DRH3P)
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HYDRAULIK
Funktion
RH DRH
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Hauptparameter und Abmessungen
RH DRH
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Qunax Prmax Entsperr- Gewinde- Abmessungen m
[1/min] [bar] verhaltnis anschlisse [ mm] [kd]
pA(B)/ Ps
A B GD z L a b SW
RH 1 15 700 2,7 G1/4 84 31,5 27 SN24 0,4
RH2 35 700 3 G3/8 ) 32 285 Sw27 0,4
RH3 55 500 2,4 G1/2 G1/4 100 365 31 SW32 0,6
RH4 100 500 24 G3/4 126 45 355 SWN41 1,3
RH5 160 500 3 G1 143 52 38 SW46 1,8
L B H c
DRH 1 16 500 G1/4 70 45 20 8 0,5
DRH 2 30 500 G3/8 89 60 30 10 1,2
DRH 3 60 500 2,5 G1/2 - 115 60 30 13 1,6
DRH 4 0 400 G3/4 150 70 40 15,5 2,9
DRH5 140 400 G1 195 80 50 17 5,5
Zugehorige Technische Datenblatter: Sehe auch Kapitel “Geréte fur besondere Bnsatzfalle”:
= Entsperrbare Hickschlagventile Typ RH: D 6105 — Gerate bis 700 bar

= Entsperrbare Zwillingsriickschlagventile Typ DRH: D 6110
Ahnliche Produkte:

= Typ RHV: D 3056

= Typ (RHund RHC Seite 244

= Typ HRP: Saite 250
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Soerrventile

Ruckschlagventile und Fullventile Typ F

Ruckschlagventile bzw. Fullventile vom Typ F gehoren zur Guppe der Sperrventile. Se
sind als federbelastete Tellersitzventile ausgefuhrt. Die Ruckschlagventile Typ Fdienen
dem freien Durchfluss in der einen und gesperrtem Durchfluss in der entgegengesetz-
ten Rchtung.

Als Fullventil (hydraulisch entsperrbares Ruckschlagventil) dienen sie z.B. in (berkol-
benpressen zum Nachsaugen und Entleeren der Presszylinder beim Schlie3en und
Cifnen im Elgang.

Bei den kleinen BaugroBen ist eine \orentlastung (Dekompression bei hohen Driicken
Uber das \entil) zur Vermeidung von Entspannungsschlagen moglich.

Egenschaften und Vorteile:

= Zwischenflanschbauweise

= extrem grof3e Volumenstrome bis 7000 I/ min

Anwendungsgebiete:
= Pressensteuerungen
= SoritzgieBmaschinen

Aufbau und Bestellbeispiel

F25

Grundtyp, BaugroBe  Rickschlagventil Typ F, BaugroBe 25 bis 200

F80B-36 V

Zusatzfunktion  ohne \orentlastung (-)
mit Vorentlastung (V), BaugroBe 25 bis 80

Grundtyp, BaugroBe  Fullventil Typ F, BaugroBe 25 bis 200

Weitere Ausfuhrungen:
= mit Bohrungen im Befestigungsflansch (B)
= fUr HFA-Aussigkeiten Typ F125-60-HFA

Funktion

Ruckschlagventil Fullventil
YA

_QAVAVA_,_._._l >< fA
L ]
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Ceréteart:

Ausfuhrung:

Betatigung:
Prmax:

Qrax:

Rickschlagventil
hydraulisch entsperrbares
Rickschlagventil (Fullventil)

Ventil in Zwischenflanschausfuhrung
hydraulisch
400 bar

100 ... 7000 I/min
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Hauptparameter und Abmessungen
Ruckschlagventil Fullventil
T
T
Qe Pmax  Entsperr-  Abmessungen m
[I/min] [bar] verhdtnis [mm] [ka]
Rickschlagventil Fullventil Pa/ pz D H1 H2 H3 Ruckschlagventil Fullventil
F25 F25-12 100 400 4,3 83 26 36 43 1 1,1
F32 F32-16 160 3,6 93 27 45 55 1 1,2
F40 F40-20 250 3,9 108 28 485 60 1,4 1,7
F50 F50-25 400 4,2 128 29 59 72 2 24
F63 F63(B)-30 630 4,2 143 335 69 83 2,8 3,4
F80 F80(B)-36 1000 4,5 169 385 83 97,5 44 5,2
F100 F100(B)-45 1600 4,3 212 44 97 118 9,9 11,7
F125 F125(B)-60 2500 4,3 248 51 127 155 158 19,6
F160 F 160-76 4000 4,3 310 70 182 233 43 50
F 200 F200-100 7000 320 4,0 420 150 250 300 114 120

Zugehborige Technische Datenblatter:

= Rickschlagventile und Rullventile Typ F: D 6960

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”:

— Pressensteuerungen
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Soerrventile

Leitungsbruchsicherungen Typ LB

Die Leitungsbruchsicherungen Typ LB gehoren zur Gruppe der Soerrventile und sind als
Bnbauventile und in Gehauseausfuhrung fur Fohrleitungsanschluss lieferbar.

Die in der Regel direkt am Verbraucher (Zylinder) montierte Leitungsbruchsicherung
dient zum Absperren eines Verbrauchers bei Bruch einer druckfuhrenden Leitung, das
heif3t, wenn der hydraulische Gegendruck wegféalt. Se verhindert damit ein unkontrol-
liertes Absinken der Last. En Uber dem Enstellwert flieBender Volumenstrom bewirkt,
daf3 ein durch Federkraft vom Ventilsitz abgehobenes Pattchen durch die Sromungs-
krafte auf den Gehause-Stz gedriickt wird und das Ventil schlief3t.

Zwei Versionen, eine zum vollstandigen Halten der Last und eine mit Blendenbohrung
im Ventilplattchen fur langsames Absenken, ermbglichen den Bnsatz bei verschiede-
nen Anforderungen.

Egenschaften und Vorteile:
= Driicke bis 700 bar

Anwendungsgebi ete:
= HRurforderfahrzeuge
= Hebeeinrichtungen

Aufbau und Bestellbeispiel

B2 G 1,0 -25

Ansprechstrom  Ansprechstrom Quin I/ min
mit/ ohne Blende

Bauform = Enbauventil (Q

= Gehauseausfuhrung (F G

= als erschraubung
Leitungsbruchsicherungen Typ LB, BaugroBe 2 bis 4
= AusfUhrung mit metrischem Gewinde
= AusfUhrung mit UNF-Gewinde

Grundtyp, BaugroBe:

Funktion
LB
vereinfacht ausfuhrlich
Serie mit Blende
F QNO B F. ?Mf B

ZaN
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Ceréteart:

Ausfiihrung:

Verstellbar-
keit:

Prmax:

Qirex:

Leitungsbruchsi cherung

B nbauventil
Kombination mit Gehause fur Rohrlei-
tungsanschluss

mit Werkzeug (fest eingestellt)

700 bar

4 ...160 I/min

Blendendurchmesser 0,5/ 0,8/ 1,0/ 1,2/ 1,5/ 2 (je nach Typ und Baugrof3e)
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Hauptparameter und Abmessungen
LB..C LB11(21)C
Bnbauventil

L L
o| 4+— FL o 4
Gewindedichtring
LB..G LB..F
Gehauseausfiihrung
SW SW
Fl T == ==
— == — ~__B &) ) B_ —_H - = — +_.__F [&)
— —+— —
L1 L2
I
Qrax Prmax Gewinde- Abmessungen m
[1/min] [bar] anschllsse [ mm] [g]?
L L1 L2 SwW

LB1(GGH 4.25 500 G1/4 (A 17,5 48 50 SW19 6/ 70
LB11 Q) 4..25 700 G1/4 (A 17,5 - -- -- 6/ 70
LB2(CGH 6,3...50 500 G3/8 (A 21 52 58 Sw22 12/ 100
LB21 Q) 6,3 ... 45 700 G3/8 (A 25 -- -- - 12/ 100
LB3(CGH 16... 80 500 G1/2 (A 25 60 65 Swa7 21/ 170
LB4(CGH 25 ... 160 500 G3/4 (A 30,5 72 78 SW36 45/ 375
1)  Bnschraubgewinde zusatzich abgedichtet
2) Masse fur Bnbauventil bzw. GehauseausfUhrung

Zugehorige Technische Datenblatter: Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle” :

= Leitungsbruchsicherungen Typ LB: D 6990 — Rurforderfahrzeuge

= Leitungsbruchsicherungen Typ LB.E — Mbbilhydraulik

als Verschraubung: Sk 6990 E — Bnschraub- und Enbauventile
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Soerrventile

Wechselventile Typ VW und VWWC

Wechselventile sind Sperrventile. Zvei durch eine Kugel absperrbare Zuflusse sind
mit einem Abfluss verbunden, der Zufluss mit dem hdheren Druck hat automeatisch
Verbindung mit dem Abfluss.

Die Ausfuhrung fur Pohranschluss ist in einer T-Verschraubung integriert. Die Version
WVCist al's Enbauventil ausgebildet.

Egenschaften und Vorteile:
= Drlicke bis 700 bar
= Hnbau- und Gehauseversionen

Anwendungsgebi ete:
= in Load-Sensing-Systemen
= haufig in Mobilhydraulik

Aufbau und Bestellbeispiel

W10 -S

Ausfuhrung = schwere Ausfiihrung (9
= |eichte Ausfuhrung (L)

Grundtyp, BaugroBe  Typ WV fur Rohrleitungsanschluss, BaugroBe 6 bis 18
Typ WMCund WWH als Bnschraubventil, BaugroBe 1
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Ceréteart:

Ausfuhrung:

Prmax:

Wechselventil

Bnzelventil fUr Rohrleitungsanschluss
Bnbauventil
Bnschraubventil

700 bar

6 ... 150 I/min
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HYDRAULIK
Funktion
W, WG WWH
Zifluss @ Zufluss
Abfluss
Hauptparameter und Abmessungen
V.. WC VWH 1
L M10x1 SW
SwW
s — [
o ] (| = : :
I
SW ’ -
T _ i M10x1
J\LL -] Zufluss
T
Zufluss
Abfuss === / Abfliss >
7z
Zufluss
7
Zufluss
Qrax Prmax RohrleitungsaufBBen - B nschraub- Abmessungen m
[1/min] [bar] durchmesser [ mm] gewinde [mm] [d]
L H SwW
W6 - S 6 6 62 31 SW17 120
700
W8-S 15 8 64 32 SW19 170
W10 - S 25 10 68 34 Sw22 225
W12 -8 40 12 - 76 38 Sw24 290
500
W14 - S 60 14 80 40 Swa7 320
W16 - S 100 16 86 43 SW30 390
W18 - L 150 18 80 40 SW32 340
315
VWWC 1 6 - M10 x 1 - 16 SW5 7
WVH 11 3 700 - M10 x 1 - 28,5 SW14 10

Zugehborige Technische Datenblatter:
= Wechselventile Typ WV, WWMG D 7016

Ahnliche Produkte:
= \Wechselventile Typ WWH: Sk 7962

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”:

— Bnschraub- und Enbauventile
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Hydrozylinder

Hydrospanner Typ HSE und HSA 262
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HYDRAULIK

Hydrozylinder
Typ Gerateart/ Ausfuhrung Prax Finax
HSE, HSA Hydrospanner 500 bar 60000 N

= Bnschraubversion
= Plattenaufbaugerat
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Hydrozylinder

Hydrospanner Typ HSE und HSA

Hydro-Spannzylinder Typ HSE und HSA sind einfachwirkende, mit Ruckzugfeder
ausgestattete Soannelemente, die in hydraulischen Vorrichtungen bei kleinstem
Bnbauraum und kleinen Huben sehr groBBe Krafte Ubertragen konnen. Die Ausfuhrung
HSEist als Enschraubspannzylinder konzipiert, der Typ HSA als \ersion zum Aufschrau-
ben. Es kommen Soannzylinder mit Kolbendurchmessern von 12 bis 40 mm und Huben
von 2 bis 25 mm je nach Typ zum Ensatz. Se werden vorzugsweise zum Spannen und
Klemmen von Werkstiicken, Schlitten und Fuhrungen, zum Arretieren von Rundtischen
und fur Biege-, Prage-, Sanz- und Schneidarbeiten verwendet.

Egenschaften und Vorteile:
=  Kompakie Bauweise
= Betriebsdruck bis 500 bar

Anwendungsbereiche:
= Soann- und Klemmsysteme
= Fixiersysteme

Aufbau und Bestellbeispiel

HSE24 - 15

Hub [ mm] Hub H
Grundtyp, Kolbendurchmesser [ mm]
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Cerateart:

Ausfiihrung:

Prmax-

Finax:

Hydro- B nschraubspanner Typ HSE
Hydro-Aufschraubspanner Typ HSA

Hydrospanner

B nschraubversion
Pattenaufbaugerat

500 bar

60000 N
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HYDRAULIK
Funktion
HSE, HSA
Hauptparameter und Abmessungen
HSE .. HSA ..
Hydro- B nschraubspanner Hydro- Aufschraubspanner
- |
Sw [T 1
. I .
| | T
T .
G
| | |
I
A
{ <
Betriebsdruck Hub Frnax CGewinde- Abmessungen m
Prax [ bar] [ mm] [N] anschlisse  [mm] [kq]
bei 500 bar H H1 SW A
HSE 12 500 2...8 5500 M20x1,5 20,5...325 - SW24 - 0,05 ... 0,08
HSE 16 3...12 10000 M24x15 265...41,5 - SW24 - 0,08 ... 0,12
HSE 20 4..20 15000 M30x1,5 285..56 - SW30 - 0,14...0,3
HSE 24 5..20 23000 M36x15 34..65 - SW36 - 0,25...0,5
HSA 32 20 40000 - - 71 - 60 1,6
HSA 40 25 60000 - - 85 - 70 2,5

Zugehorige Technische Datenblatter:

= Hydrospanner Typ HSE und HSA: D 4711

Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle”

— Spannhydraulik
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Hydrozubehor

Druckschaltgerate Typ DG
Druckspeicher Typ AC
Kolbenspeicher Typ HPS
Hydrozubehor
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266
268
270
272

Druckschaltgerate Typ DG
und analoge Drudkmessumformer



HYDRAULIK

Typ Cerateart/ AusfUhrung Nennvolumen P max Kolbendurchmesser
DG Federbelasteter Kolbendruckschalter, 0 ... 700 bar
elektronischer Druckschalter 0 ... 1000 bar
= Pattenaufbaugerat
= Hnschraubversion
= AusfUhrung fur Rohrleitungsan-
schluss
AC Druckspeicher \o: 0,013 ... 2,8 dn?® 500 bar
= Hnschraubversion
HPS Kolbenspeicher \o: 0,4 ... 80 dm? Paatrien: 415 bar 80 ... 250 mm
= QGundtyp HPS
Hydrozubehor Reduzi erverschraubung, 350 ... 700 bar

Anschlussverschraubung,

Sebelement, Flterelement,

Manometer

= Hnschraubversion

= AusfUhrung fur
Rohrleitungsanschluss
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Hydrozubehor

Druckschaltgerate Typ DG

Druckschaltgerate schlief3en oder dffnen elektrische Kontakte bei Druckbelastung. Se
werden eingesetzt, um bei Ereichen eines vorgegebenen Druckwertes ein elektrisches
Schaltkommando oder Sgnal fur weitere Arbeitsablaufe zu geben.

\erschiedene Ausfuhrungen (mit Druckeinstellung Uber Enstellknopf auf Skala, Version
mit Haupt- und Nebenschalter, Druckschaltgerat zum Aufschrauben) ermoglichen den
Bnsatz fur die unterschiedlichsten Anwendungsfalle.

Funktionsbedingt ist bei Kolbendruckschaltern zwischen dem oberen und dem unteren
Schaltpunkt mit einem Unterschied (Hysterese) von 8 ... 20% zu rechnen.

Dem gegeniiber bieten die elektronischen Druckschalter Typ DCBE und D6 die
Moglichkeit, zwei unabhangige Druckschaltpunkte zu wahlen und/ oder die Hysterese
zu programmieren bzw. einzustellen.

Der Typ DT ist ein analoger Druckmessumformer.

Egenschaften und Vorteile:

= Kompakte Bauweise

= Integrationsmoglichkeit in das HAWE Baukastensystem

= Betriebsdriicke bis 1000 bar

Anwendungsbereiche:

= Hydrauliksysteme algemein

= Werkzeugmaschinen

Aufbau und Bestellbeispiel

DG 1 RF

DG35 V  -YS8

Hydraulischer Anschluss

Cerateart:

Ausfuhrung:

= Kombination mit verschiedenen Anschlusselementen

Verstellelemente, BEnbau

= Ausfuhrung mit Frontring fur Schalttafeleinbau (F)

Gundtyp  Druckschaltgerat Typ DG
Typ DG1, 3, 8 (federbelasteter Kolbendruckschalter)
Typ DG5, DG6 (Bektrischer Druckschalter mit zwei Schaltpunkten)
Betriebsspannung 12 VDG 24 VDG 110 VAG 230 VAC
analoger DruckmeBumformer Typ DT
Typ DT 11
Typ DT 2
Funktion
DG1R DG8
3 3
1 1 1
=Y
>< Loy
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Federbelasteter Kolbendruckschalter
Bektronischer Druckschalter
Druckmessumformer

Plattenaufbaugerat
Bnschraubversion
Ausfiihrung fur Rohrleitungsanschluss

0 ... 1000 bar

= mit unterschiedlichen Anschlusszapfen bzw. Rohrstutzen (Typ DG3..)

= von Hand verstellbar (R oder Drehgriff (M, H-abschlieBbar) (Typ DG3..)
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Hauptparameter und Abmessungen
DG1R DG8 DG3 .. DG6.
cu.35‘ ca.75 35 »27
J M12x1
[l
| o s
. . | | ° | BRI
m| i |u = T
+ Y ﬁ
o M5
i —— ]
g | G1/4A
C )
Gl1/4
G1/2A
DG5 E DT 11
B34 49 ca.48
5 ‘
— <
u O!OIa ' g ©
| _ 3.0 285
To) | E \
- ? \ ? sw27
o ! ‘ M o~
™~ —
TLJ_T— SW30 10 G1/4A
Sl Gl /4 L
Kurzbeschreibung Enstelldruck Gewinde- m
Pmax [bar] anschliisse [ka]
DG1 R Enstellung mittels Knopf an Druckwahlskala 20 ... 600 G1/2bzw. G1/4 A 1,3
DG8 Ausfuhrung mit zwei Druckschaltern 20 ... 600 G1/2bzw. G1/4 A 1,35
Hauptschalter: Bnstellung mittels Knopf an Druckwahlskala und
Nebenschalter: Bnstellung mittels Sellschraube 20... 180
DG3.. kompakte Ausfuhrung als Flattenaufbaugerat Druckeinstellung mittels 4...700 G1/4bzw. G1/4 AR 0,3
Sellschraube
DG5 E elektronisches Druckschaltgerat mit zwei Schaltpunkten 0... 600 G1/4A 0,25
DG6. 0...400 G1/4 Abzw. M5 0,08
DT 11 analoger Druckmessumformer 0... 1000 G1/4 0,08
Dr2 0...600 G1/4 0,7
1)  unabhangig vom max. moglichen Enstelldruck kann der Betriebsdruck 700 bar betragen
2) bei Ausfilhrung mit entsprechenden Adapterstiicken
Zugehborige Technische Datenblatter: Ahnliche Produkte:
= Druckschaltgerate Typ DG D 5440 = Analoge Druckmessumformer Typ DT 11: D5440 T/ 2
= Hektronische Druckschaltgerate Typ DG5 E D 5440 E 1 = Analoge Druckmessumformer Typ DT 2: D 5440 T/ 1
= Bektronische Druckschaltgerate Typ DG6: D 5440 F Sehe auch Kapitel “Gerate fir besondere Ensatzfalle”:
Hydrozubehbor: — Spannhydraulik
= Anschlusselemente Typ X X84: Seite 272 — Pressensteuerungen
— Gerate bis 700 bar

ww.hawe.de | 05-2013-3.6 | 267



Hydrozubehor

Druckspeicher Typ AC

Die Druckspeicher Typ ACsind in zwei Kategorien lieferbar. Die Hydrokleinspeicher

mit einem Nennvolumen von 0,013 dm?® bzw. 0,040 dn?® dienen u.a. in Spannhydrau-
liken zum Vblumenausgleich bei Temperaturschwankungen, zur Deckung eventueller
Leckolverluste oder zur Schwingungsdampfung druckdifferenzbetatigter Funktionsteile.
Die Membran-Druckspeicher mit Nennvolumen bis 2,8 dm? dienen hauptsachlich als
Druckolquelle zur Untersttzung/ Erhdhung des Pumpenforderstromes und zur Speiche-
rung von Druckenergie, um z.B. eine Speicher-Lade-Schaltung zu redlisieren.
\erschiedene Anschlusselemente ermoglichen eine Integration in die Hydraulikanlage
in unterschiedlichen Bnbaulagen und an unterschiedlichen Bnbaupositionen.
Egenschaften und Vorteile:

= Kompakte Bauweise

= Integrationsmbglichkeit in das HAWE Baukastensystem

= Betriebsdricke bis 350 bar

Anwendungsbereiche:

= Spannungssysteme

= \orrichtungen

= Speicherladesysteme

Cerateart: Druckspeicher

Ausfiihrung:  Bnschraubversion
Prmax: 500 bar

VA 0,013 dm? ... 3,5 dm?
Aufbau und Bestellbeispiel

AC2001 /90 /3A

Anschlussgewinde  (0lseitig)
Casfilldruck [bar]
Grundtyp, BaugroBe  Druckspeicher Typ AC

AC40 -1/4 -200
ACS13 -1/4 -50 /110

SchlieBventil-Enstelldruck [bar]
Gasfulldruck [bar]
Anschluss
Grundtyp, Nennvolumen  Hydrokleinspeicher Typ ACund Typ ACS mit SchlieBventil, Nennvolumen in cm?

Funktion

AC

S
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Hauptparameter und Abmessungen

AQS 13-1/4

p44

AC40-1/4

#60

ACO0725, AC202, AC3225

H1
—
L

[RVA WS

HYDRAULIK

AC603, AC1002, AC1414,

AC2002, AC2825

T

! ‘
| 2 |
' © T
% - 0 !
3 I
=iy ’ |
(0 \® N |
] ‘ |
G1/4A 3 ‘
- G
27 SchlieBventil | g
G1/4A oD
~ G
I
)
Vo Prmax max. Gewinde- Abmessungen m
[dm?3] [bar] Gasfulldruck anschlusse [mm] [ka]
Po [bar]
H H H2 D
Hydrokleinspeicher
AC13-1/4 0,013 500 250 G1/4A siehe Zeichnung 0,3
ACS13-1/4 0,013 500 250 G1/4A siehe Zeichnung 0,3
AC40-1/4 0,040 400 250 G1/4A siehe Zeichnung 0,65
Druckspeicher
AC0725/1A 0,075 250 130 G1/4A 81 26,5 12 64 0,6
AC202/3 0,16 250 130 G3/8A 102 26,5 - 74 0,8
AC3225/3A 0,32 210 140 G1/2A 101,5 25 12 92,5 1,4
AC603/3 0,6 330 200 G1/2 149 23 - 115 3,3
AC1002/22 1,0 210 140 M22 x 1,5 151 25 18 136 3,5
AC1414/2A 1,4 140 120 G3/8A 162 25 18 147 4,2
AC2002/4 1,95 250 140 G3/4 229 25 - 155 7,5
AC2825/2AW 2,8 250 130 G3/8A 246 26,5 18 167 8,2

Zugehborige Technische Datenblatter:
= Hydrokleinspeicher Typ AC D 7571
= Membranspeicher Typ AC D 7969

Hydrozubehor:

= Anschlusselemente Typ X84: Seite 272

Ahnliche Produkte:

= Kolbenspeicher Typ HPS Seite 270
Sehe auch Kapitel “Cerate fur besondere Ensatzfalle”:

— Soannhydraulik
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Hydrozubehor

Kolbenspeicher Typ HPS

In vielen mobilen, aber auch stationaren Anwendungen gehdren zu einem modernen
Hydrauliksystem auch zuverlassige und leistungsfahige Hydraulikspeicher. Se kommen
genau dann zum Ensatz wenn Energie gespeichert, DruckstoBe gedampft, Leckol
kompensiert oder kurzzeitig hohe \Volumenstrome zur \erfugung gestellt werden
mussen. Dann gibt es meist keine technisch zuverlassigere Losung al's den Kolbenspei-
cher. Der frei bewegliche Kolben trennt das kompressible Gaspolster und die Hydraulik-
flussigkeit. Hochwertige und ausgiebig getestete Dichtungen des Kolbens gewahrleis-
ten eine dauerhafteTrennung von Gas und O auch unter extremen Bedingungen.

Um eine beliebige Anordung der Kolbenspeicher zu ermbglichen, sind die Speicher mit
passenden Befestigungsschellen lieferbar.

Egenschaften und Vorteile:

= Kompakie Bauweise

= |ntegrationsmbglichkeit in das HAWE Baukastensystem

Anwendungsbereiche:

= Soeicherladesysteme

= Baumaschinen Grundtyp: HPS
= Wndkraftanlagen

. Cerateart: Kolbenspei cher
= Werkzeugmaschinen P
Betriebsdruck: 415 bar
Nennvolumen: 0,4 - 80 dm?

Kolbendurchmesser: 80 - 250 mm

Aufbau und Bestellbeispiel

HPS11 -250 -160 - 0050

Nennvolumen  \p [dm?]
Innendurchmesser [ mm]
max. Betriebsdruck [bar] Druckstufen 250 bar, 350 bar, 415 bar
Gundtyp  Kolbenspeicher Typ HPS

Funktion

HPS
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Hauptparameter und Abmessungen

HPS

I_—,I/ Glasfllventil

[RVA WS

HYDRAULIK

Nennvolumen  Pmax Gewinde- Abmessungen
Vo [d/ m3] [bar] anschlusse [mm]
D L

HPS 11 - 250 - 080 0,4...4,0 250 G3/4 0 233...949
HPS 11 - 250 - 100 2,0...10,0 G1 110 439 ... 1458
HPS 11 - 250 - 160 5,0...30,0 G11/2 180 436 ... 1680
HPS 11 - 250 - 200 8,0 ... 50,0 G2 229 233 ... 1840
HPS11 - 250 - 250 10,0 ... 80,0 G2 275 465 ... 1886
HPS 11 - 350 - 080 0,4...4,0 350 G3/4 95 254 ... 970
HPS 11 - 350 - 100 2,0...10,0 G1 115 457 ... 1475
HPS 11 - 350 - 160 5,0 ... 30,0 G11/2 185 458 ... 1702
HPS 11 - 350 - 200 8,0... 50,0 G2 225 513 ... 1849
HPS 11 - 350 - 250 10,0 ... 80,0 G2 280 491 ... 1917
HPS11 - 415 - 080 0,4...4,0 415 G3/4 95 254 ... 970
HPS 11 - 415 - 100 2,0...10,0 G1 115 469 ... 1488
HPS 11 - 415 - 160 5,0 ... 30,0 G11/2 185 458 ... 1702
HPS11 - 415 - 200 8,0 ... 50,0 G2 230 522 ... 1859
HPS 11 - 415 - 250 10,0 ... 80,0 G2 290 491 ... 1917

Die hier aufgefiihrten Kennwerte stellen nur eine Auswahl aus einer Vielzahl von Mbglichkeiten dar

Zugehorige Technische Datenblatter:
= Kolbenspeicher Typ HPS: D 7969 HPS

Ahnliche Produkte:
= Membranspeicher Typ AC Seite 268
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Hydrozubehor

Hydrozubehor

In Hydroanlagen kommen zur Druckiberwachung Messgeréate (), Befehlsgerate zur
druckabhangigen Schaltung (Druckschalter) und Druckspeicher zum Bnsatz. Mt den
verschiedenen Anschlusselementen lassen sich diese Gerate bei unterschiedlichsten
Anbausituationen an die Druckleitungen von HAWE Hydroaggregaten sowie der \entile
anschlieB3en.

helfen bei der Kombination von Geraten. Weitere Zubehorteile wie Seb- und Flterele-
mente dienen zum Schutz von Hydrogeraten vor grof3eren gelegentlich auftreten-

den, sogenannten vagabundierenden Verunreinigungen. Se sind in zwei AusfUhrun-
gen lieferbar, als Sebelemente und als Flterelemente (Filterelemente vorzugsweise in
Seuerkreisen ohne nennenswerten Durchflussstrom).

Egenschaften und Vorteile:

= Kompakie Bauweise

= Integrationsmoglichkeit in das HAWE Baukast ensystem

= Betriebsdriicke bis 700 bar

Anwendungsbereiche:
= Hydrauliksysteme allgemein

Ceréteart: Reduzi erverschraubung
Anschlussverschraubung
Sebelement
Flterelement
Manometer

Ausfuhrung:  Bnschraubversion Ausfiihrung fur Rohrlei-
tungsanschluss

Prax: 350 ... 700 bar
Ausfuhrungen
Reduzierverschraubungen (unterschiedliche Abmessungen)
G-g SW SW

= |nnengewinde - AuBengewinde

= Zollgewinde - Metrisches Gewinde o | o
« Zligewinde - Zollgewinde II//'I,44

= Metrisches Gewinde - Metrisches Gewinde /o

= Metrisches Gewinde - Zoligewinde SW19 - 55

Beispiel: G1/2A- M16 x 1,5

Anschlusselemente

il

(@) — o

b=

Beispie: G1/2 - G1A

= Anschlussverschraubung mit
Gewindezapfen G1/4
= Anschlussverschraubung mit Befesti-
gungsmutter und Anschlussinnenge-
winde G1/4
= Anschlussstutzen fur Schneidringbe-  Beispiel: Beispiel:

festigung fur FohrauBendurchmesser  Gerade Verschraubung Winkelverschraubung

6 bis 20 mm Typ X... G Typ X... V
= Gerade Bnschraubverschraubung
= Schwenkverschraubung
= L-\erschraubung
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Schalt-
symbol:

Beispiel:
Schwenkverschraubung
Typ X... S
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Kombinierte Anschlusselemente

bestehend aus:

K Bhspeicher Shalt-
/7 Typ AC symbol:

«  Anschlussst utzen Anschlissstutzen
» Cerade Hnschraub- L-Anschlissstutzen — Manometer
verschraubung
= Schwenkverschraubung
= L-Anschlussstutzen .
= Winkelverschraubung g:z‘gfj I;Sihmub_
= Absperrventil AW 8 N oo
= \erschlusselement
Abspenventil
Typ AVM 8
Beispiel: X 84T Beispiel: X84U - AC40/100-9/400
Seb- und Filterelemente
= Zollgewinde _ Shalt-
« Mbtrisches Gewinde ” symbol:
= Hnschraubsiebscheibe Typ HFC 7
(Loch-& 0,63 mm) ¢

= Hnschraubfilterscheibe Typ HFC. F
= auch in Gehauseausfuhrung HFE3/8 HFC1/4 F

Gehauseausfiihrung mit Lochsieb Bnschraubfilterscheibe

(Loch-@ ca. 0,5 mm), Anschlussge-  fir Aufnahmegewinde G1/4,

winde G3/8(A) Fiterfeinheit ca. 100 um

Zugehorige Technische Datenblatter: Sehe auch Kapitel “CGeréate fur besondere Ensatzfalle” :
Reduzierverschraubungen: D 845 — Spannhydraulik

Anschlusselemente Typ X D 7065

Kombinierte Anschlusselemente Typ X84: D 7077
Seb- und Flterelemente: D 7235

Absperrventile Typ AWM 8: Seite 238
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Hektronik

Hektronische Zusat zkomponenten 276

Programmierbare Ventilsteuerungen Typ PLVC 278

Programmierbare Ventilsteuerungen
Typ PLVC
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HYDRAULIK
Bektronische Zusatzkomponenten

Typ Ceréatearten AusfUhrungen
Zusatzkomponente = Geratesteckdose ohne Zusatz (Serie) = Gerdtesteckdosen
- mit Qeichrichterfunktion, = Module mit Schraubklemmen
- mit Freilaufdiode, = Kartenausfilhrung mit Seckerleiste

- mit Leuchtdiode mit Sparschaltung
= \erstarkereinheiten fur Proportional-Magnete
= Netzgerate

Programmierbare Ventilsteuerungen
Typ Ceréateart/ AusfUhrung

PLVC Soeicherprogrammierbare Seuerung
= Baukastensystem mit
- Grundmodulen
- Bweiterungsmodulen
- CAN-Bus-Knoten
- Display
- Sftware
CAN-10 CAN-Knoten
= Programmierbar
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Hekronik

Hektronische Zusatzkomponenten

Fir die Ansteuerung von herkbmmlichen Magneten (schwarz/ weif3) oder Proportional-
magneten werden elekt ronische Zisatzkomponenten in unterschiedlichen Ausfuhrun-
gen wie z.B. elektronische Verstarker in Modul-, Karten- und Seckdosenausfuhrung
bzw. Geratesteckdosen fur Bnfach- und Zwillingsmagnete sowie fur Druckschaltgerate
verwendet. Zur Spannungsversorgung der Magnetventile mit 24V DCist ein Netzgerat
erhaltlich. Alle Komponenten sind auf die HAWE Megnetventile abgestimmt.
Egenschaften und Vorteile:

= Kompakte Bauweise

= auf die HAWEProdukte abgestimmte Funktionen

Anwendungsbereiche:

= zur Ansteuerung aler Arten von Proportionalventilen

= Ceréatestecker zur Anzeige der Schaltfunktion, Verlangerung der Lebensdauer der
Megnetspule u.a.m.

Ceratearten: ® Cerétesteckdose ohne Zusatz (Serie)
mit Geichrichterfunktion
mit Freilaufdiode
mit Leuchtdiode mit Sparschaltung
= \erstarkereinheiten
fur Proportional-Magnete
= Netzgerate
Ausfuhrung:  Ceratesteckdosen
Module mit Schraubklemmen
Kartenausfuhrung mit Steckerleiste
Ausfiihrungen

Ceratestecker fUr Magnetventile (Bnfach-, Zwilllingsmagnet)

Kurzbeschreibung B nsatzgebiet

ohne Zusatz (Serie) alle Anwendungsfalle ohne besondere Anforderungen

Ausfuhrung mit Leuchtdiode Anzeige der Shaltfunktion und BW-Schutz (langere Abfallzeiten beachten)

Ausfuhrung mit Freilaufdiode fur optimalen BWV-Schutz (langere Abfallzeiten beachten)

Ausfiihrung mit Sparschaltung Hohe Zuverlassigkeit, verlangerte Lebensdauer der Magnetspulen durch Spannungsreduzierung
(mittels Pulsweitenmodulation) nach einer definierten Zeit, Bnsatz bei hohen Umgebungstempe-
raturen und/ oder Dauerbestromung (z.B. Scherheitsschaltungen)

Ausfuhrung mit Geichrichter \erwendung von DGMagneten bei \ersorgungsspannungen von 110V AG 230V AC

Ceratestecker ohne Zusatz (Aeichspannungsversorgung) bzw. die Ausfuhrung mit Qeichrichter fur Versorgungsspannung 110V AG 230V AC

sind serienmaBig im Lieferumfang des Magnetventils eingeschlossen.
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Proportional -Verstarker

HYDRAULIK

B genschaften: EnstellgroBen:
= Sromkonstanthaltung (unabhéangig von der Versorgungsspannung = | e und | min - Bnstellung
und erwarmungsbedingten Wderstandsanderungen der Spule) = Enstellung der Rampenzeit bis zu 10 sec
= verbesserte BVW-Egenschaften = Referenzspannung flr potentiometrische Sollwertgeber vorhanden
= Hnsatz Uber weiten Temperat urbereich = Enstellmbglichkeit der Ditheramplitude und -frequenz
Typ Kurzbeschreibung B nsatzgebi et
EV1iM Ausfiihrung als Modul (Platine oder Anwendung in Hektroschaltkasten mit Befestigung Uber Schraub-
EV1G geschlossenes Gehause) klemmen mbglich
EV1D
Bv22 K Ausfuhrung als Karte Karte geeignet fur die Ansteuerung zweier Proportionalmagneten.

Anwendung in Kartenhalter fur eine, oder in Baugruppentrager fur
max. 3 \erstarkerkarten

Netzgerate fur die Energieversorgung von Magnetventilen

Typ Kurzbeschreibung

B nsat zgebi et

MNG Netzgerat fur Bngangsspannung

Fur Energieversorgung von elektromagnetisch betatigten

230V ACund Ausgangsspannung 24V DC  Hydroventilen oder elektrischen Verstarkern fur

belastbar bis 5A

Zugehdrige Technische Datenblatter:

Bitte priifen ob korrekt - Verknipfungen eingefigt

Ceratestecker: =

= Leitungsdosen (Seckverbinder): D 7163

= Sparschaltungen fur Betatigungsmagnete WG 230: D 7831

= Sparschaltung Typ MSE 28026: D 7832

= Leitungsdose mit Sparschaltung Typ MSD 4 PS5 fir 24V DG
D 7833

Hektronische Verstarker:

= Hekiron. Verstarker Typ EV1 M 2-12/24 und BV 1 M 2-24/ 48:
D 7831/1

= Hektron. \erstarker Typ EVID: D7831 D

= Hekiron. \erstarker Typ EV1 G1-12/24: D 7837

= Hektron. Verstarker Typ BV 22 K2-12/24: D 7817/1

Netzgerate:

= Netzgerate Typ MNG 2,5(5)-230/24: D 7835

Passende Produkte: .
Hubmodule: =
= Typ HMT u.a.: Site 166 .

Prop.-Druckventile:

= Typ PM PVZ Seite 200
= Typ PW, PDV: Seite 188
= Typ PDM: Seite 202

Proportional-Magnete

Weitere:

Kombinationsmoglichkeiten von Ventilen
und elektronischem Zubehor: P 7163

= Seuerkniippel Typ EJ: D 7844

Soeicherprogammierbare Ventilsteuerungen:
= Typ PLVC21: Seite 278

= Typ PLVC41: Seite 278

= Typ PLMC8: Seite 278

CAN-Knoten
= Typ CAN-IO14: Seite 278

Prop.-Wegesitzventile Typ BVP: Site 152
Prop.-Wegeschieber Typ P, PSV: Site 104
Prop.-Sromregelventile Typ SE SEH: Seite 224
Bektronische Druckmessumformer:

= Typ DT 11 und DT 2: Saite 266

Sehe auch Kapitel “Ceréate fur besondere Ensatzfalle” :
— Proportionalventile
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Hektronik

Programmierbare Ventilsteuerungen Typ PLVC

Die speicherprogrammierbare Seuerung Typ PLMCdient zur Ansteuerung komplexer
Hydrauliksysteme. Es lassen sich beliebige Bewegungsablaufe mit Druck-, Geschwindig-
keits- und Beschleunigungsprofilen in vordefinierten Grenzbereichen realisieren und
speichern. Analoge, digitale und mit CAN-Bus vernetzte Komponenten (z.B. \entile,
Drucksensoren, Joystick) kbnnen Uber Kabel oder Funk fur Seuerungs- oder Regelungs-
aufgaben verwendet werden. Diese Seuerung kann auch als SPSmit integrierten Prop.-
\erstarkern beschrieben werden.
Die groBe Hexibilitat wird erreicht durch:
= Baukastensysteme mit Eweiterungs- und Erganzungsmodulen

(Gund- und Brweiterungsmodul)
= Hexible Programmierung
= Unterschiedliche Schnittstellen (RS232, CAN-Bus, Profi-Bus)
= Freie Parametrierung aller Ausgange
= Software Funktionsbausteine (SPS-Programme)

Anwendungsbereiche: Cerateart: Spei cherprogrammi erbare Steuerung
= Baumaschinen Ausfilhrung:  Baukastensystem mit
= Krananlagen = Grundmodulen
= komplexen Hebeeinrichtungen 3""fiéerulzgsrt“°d“'e”
. -Bus-Knoten
= Forstmaschinen

Display
= Wérkzeugmaschinen- und Pressenbau Software

Grundtypen und Hauptparameter

PLVC 41 PLVC 21 PLVC8 CAN-10 14

Anzahl Engange"
digital 27 (3/ 24) 13(5/ 8) 17 (10/ 7) 1
analog 28 (4/ 24) 12 (4/ 8) 23 (11/ 12) 6 (10)
Frequenz 3(8/-) 3(3/-) 3(3/-) -
Not-Aus X X X -
Anzahl Ausgange’
digital 16 (- / 16) 16 (8/ 8) 13 (-/ 13) 4
analog (PAM) 16 (4/ 16) 4(4/ -) 16 (16/ -) 4
anaog (0 ... 10V) 1(1/-) -- -- -
Relais 8(3/ 8) 4(-/ 4 -- -
Hilfsspannung 1 (5vVDG -- -- -
Shnittstellen
RS232 X X X X
CAN-Bus X X (-/x) X (x/ x) X
Profi-Bus -- X -- -
Spannungsversorgung 5A (10A) 5A 5A 10A
(10.... 30VDQ

1)  jeweils max. Anzahl von En- und Ausgangen, Klammerwerte fur Gundmodul und Erweiterungsmodulen
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Softwareseitige Funktionsmodule (Beispiele): = Qeichlauf
= Positionsmessung = Hektronische Volumenstromaufteilung
= CAN-Bus-Kommunikation =  Sandsicherheit
= lage- und Vblumenstromregelung = Qenzlastregelung
= Fehlererkennung = Druckregelung

= Regler fur geschlossene Regelkreise

Dariiber hinaus kann kundenseitig Uber die bereits oben genannte SPS-Programmierung mit strukturiertem Text (ST) sehr schnell eine
individuelle Anpassung vorgenommen werden.

Abmessungen
PLVC 41 PLVC 21
b
[ D
L b o
—
— 12
y i i N—
81 o
162 | e e
N ‘ ‘ — §
'\‘*\r‘ \ I
[T 1 Il‘ﬂl 2 11
60
CAN-10 14
TS Mo L]
— D:"% Vede 'n Gurery  — {%E
N CAN 1/0 14
[V
Spei cherprogrammierbare Ventilsteuerungen: = Typ PM, PMZ Seite 200
= Typ PLMC21: D 7845-21 = Typ PW, PDV: Seite 188
= Typ PLMC41: D 7845-41 = Typ PDM: Seite 202
= Typ AMCE: D_7845 M Sehe auch Kapitel “ Gerate fir besondere Bnsatzfalle”
= Typ CAN-IO14: D 7845 10 — Rurforderfahrzeuge
Prop.-Ventile: — Mbbilhydraulik
= Hubmodule Typ HMT u.a.: Seite 166 — Prop.-\entiltechnik

= Prop.-Wegeschieber Typ P, PSV: Site 104
= Prop.-Sromregelventile Typ SE SEH: Scite 224
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Anhang

DruckflUssigkeiten — Arten, Hinweise und Auswahl
Cerate fur besondere Ensatzfélle

Formeln und BEnheiten

Anschriften der Blros und Vertretungen
Druckschriftenindex

Typenindex

Sichwortverzeichnis
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n DruckflUssigkeiten — Arten, Hinweise und Auswahl

Des Betriebsverhalten einer Hydroanlage hangt in hohem Ma3e
von der Qite der eingesetzten Druckfliissigkeit ab.
Die Auswahl der DruckflUssigkeit richtet sich im wesentlichen

nach den Ensatzbedingungen wie z.B.

Temperatur (siehe Viskositat sklassen)

Geréateart (eventuelles Verbot von bestimmten Druckflussigkeiten wegen
unerwiinschten Reaktionen mit Metallen, Dichtungen u.a.m.)

Bnsatzart (z.B. umweltvertragliche DruckflUssigkeiten)

Umfeld (Nutzung bereits vorhandener DruckflUssigkeiten)

Mineraldle
Druckfliussigkeit

(harakteristik

Fur HAWE- Cerate gelten folgende
Viskositats- und Temperaturbereiche:

Temperatur-
bereich:

Umgebung: ca. -40...+80°C
(Achtung: fur druckluftbetriebene
Pumpen Typ LPgilt +5...4+80°Q
DruckflUssigkeit: -25...+80°C
Viskositatsbereich bzw. zusatzliche
B nschrankungen beachten.

Sart- bis -40° Czulassig

temperatur: (Startviskositaten beachten!)
wenn die Beharrungstemperatur im
anschlieBenden Betrieb um wenigstens
20K hoher liegt!
Bei biologisch abbaubaren bzw. schwer
entflammbaren Druckflussigkeiten in
der Regel max. +60...+70°C

Viskositats-
bereich:

min. ca. 4 mm#/s,
max. ca. 1500 mm?/s
optimaler Betrieb ca. 10...500 mm?/s

Besonderheiten / Enschrankungen

Hydraulikdle HLP
(DIN 51524 Teil 2)

Hydraulikble HL
(DIN51524 Teil 1)

Hydraulikdle HVLP
(DIN 51524 Teil 3)

unlegierte e H

zB.

- Shmierdle (DIN 51517 Teil 1)
- WeiBdle (z.B. USDA H1)

Sonderflussigkeiten
im Luftfahrtbereich (ML H-5606)
im Merinebereich (NATOH 540)

sonstige Mineraldle

Motorendle HD (z.B. DIN 51511)
ATFAutomatik-Getriebedl

(AQA Quffix A)

Diesel

Pufol fur Desel-Bnspritzpumpentest

Mneralol mit Zusatzen fur Korrosions-,

(xidations- und \erschleiBschutz

Mneraldl ohne Zusatze fur den
\erschleiBschutz

Mneraldl mit gleichen Zusatzen wie HLP,
jedoch mit erhbdhtem Viskositatsindex
fur den Bnsatz in weiten Temperat urbe-

reichen

Mneraldl ohne Zusatze

Mneraldle in der Regel auf Naphtendlba-
sis mit weitem Temperaturbereich

Mneraldle, die eigentlich fir andere

Einsatzzwecke entwickelt wurden

Allgemein Ubliche Hydraulikflussigkeit

Durch den fehlenden Anteil an VerschleiBschut zzusét -
zen nicht geeignet fur alle Arten von Zahnradpumpen.
HAWE Pumpen der Typen: Z RZ MP.-Z HK.ZBei
anderen Geratearten Herstellerangaben beachten!

Die Viskositat sindex- \lerbesserer wirken sich z.B.
negativ auf die Sherfestigkeit (Viskositatsverlust
unter Last ca. 30%), das Demulgierverhalten und das
Luftabscheidvermobgen aus.

Bnsatz nur, wenn Temperaturbereich dies erfordert.
Rucksprache mit Ohersteller nehmen!

Aufgrund der fehlenden Zusatze nur fur Anlagen
im Abschaltbetrieb (S2- oder S3-Betrieb) geeignet
(geringe Shmierfahigkeit). Wei3dle werden meist
in Anlagen mit moglichem Lebensmittelkontakt
eingesetzt.

Je nach Druckflussigkeit missen gegebenenfalls
Dichtungen aus Auor-Kautschuk FPM eingeset zt
werden.

Rucksprache mit Ohersteller nehmen!

Mehr oder weniger gut geeignete Druckflussigkeiten.
Auf das Vorhandensein von xidations- und Korrosi-
onsschutz sowie auf Werkst offvertraglichkeiten (vor
allem hinsichtlich der Dichtungen) achten.

Achtung: Erhdhte Leckage bei V\egeschieberventilen.
Rucksprache mit Ohersteller nehmen!
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Umweltvertragliche Druckflussigkeiten VDMA 24568 und 24569
Druckflussigkeit Charakteristik

Besonderheiten / Enschrankungen

= Native Qe HEIG HAussigkeiten auf der Basis von natirli-
chen Qen z.B. Raps-, Sonnenblumendl
mit Zusatzen, geringe Temperaturbestan-

digkeit
(<60...70°Q
= Polyathylenglykole HEPG Hussigkeiten auf der Basis von Polyethy-
PEG Polyethylen (wasserloslich) lenglykol (PAG

PPG:Polypropylen (wasserunloslich)

= synthetische Ester HEES Hinsichtlich aller betriebsrelevanten
(Carbonsaureester, Diester, Polyester) Kriterien ahnliche Bgenschaften wie

Mneraldl

Schwerentflammbare Druckflissigkeiten DIN 51502

Hinsichtlich Lebensdauer, Schmierfa-
higkeit und Druckbelastbarkeit dhnliche
Bgenschaften wie Mineraldl

Nicht geeignet fur Unterdlaggregate (HG MP, FP, HK),

ale Ventile mit Nassankermagneten sowie Seuerungen

mit hohem Drosselanteil, HETG Russigkeiten neigen

bei hohen Temperaturen (> 60...70°Q zum \erharzen,

\erkleben und vorzeitigen Altern. Bnsatz modglichst

vermeiden!

Keine Bnschrankungen hinsichtlich des Betriebsverhal-

tens, jedoch

= normale Lacke und Anstriche werden aufgeldst (gilt
nicht fur Aveikomponentenlacke)

= esdurfen keine Papierfilter eingesetzt werden.
\erstopfungsgefahr! (nur Gasfaser- oder Metallge-
webefilter mbglich)

= (eitpaarungen Sahl-Aluminium (bzw. Sahl-
Buntmetall) sind problematisch (Auflbsungserschei-
nungen)

= Kein Ensatz von HG MP, FP, HK' RZ ZPumpen
AE., AR, BF, B, F~Flterblocken

Keine Bnschrankungen hinsichtlich des

Betriebsverhaltens
Kontakt mit PMGMaterialien vermeiden.

Druckflussigkeit Charakteristik Besonderheiten / Enschrankungen
= HFA Q in Wasser-Emulsion Aufgrund des hohen Wasseranteils hohe Korrosions-
(Presswasser, Emulsionen) (Wasseranteil > 80%) und Kavitationsgefahr, nur speziell dafur konstruier-

max. Temperaturbereich bis ca. 60°C

= HRC wassrige (Poly-) Qycollosung
(Wasseranteil < 35%)
max. Temperaturbereich bis ca. 60°C

= HMD wasserfreie Alssigkeit, ahnliche
HFDS chlorierte Kohlenwasserstoffe  Eigenschaften wie Mineralol

HFOT Mischung aus HFDR und HFDS
HFDU andere Zusammensetzung
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te Gerate einsetzen (einzelne R-Pumpen, Stzventile

Typ G.)

max. Pumpendruck 50...60% — Kavitationsgefahr —

Mndestmineraldlanteil > 4%

= keine Unterdlaggregate einsetzen — Kurzschlussge-
fahr (betrifft: HG MP, AP, HK-Pumpen)

= keine Papierfilter — Vlerstopfungsgefahr

Prinzipiell als “normale” Druckflussigkeit einsetzbar

Bnschrankungen:

= keine Papierfilter — \lerstopfungsgefahr
(betrifft: AR, BF, B und F~Anschlussblock von
Hydroaggregaten)

= (eitpaarungen Sahl-Aluminium problematisch
keine Z RZPumpen

= aggressiv gegen einfache Lacke und Anstriche
(Awveikomponentenlacke moglich)

= keine Unterdlaggregate HG MP, FP, HK-Pumpen

normaler Betrieb moglich

Bnschrankungen:

= nur Gerate mit FPM (FKM)-Dichtungen einsetzen
(siehe Abschnitt “Dichtungen”)
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SonderflUussigkeiten
Druckflussigkeit Charakteristik Besonderheiten / Enschrankungen
= AlBremsflUssigkeiten Bremsflussigkeit auf Gykolbasis Bnsatz moglich, jedoch sind nur Gerate mit EPDIMVH
(DCOr14) oder SBR Dichtungen zu verwenden

(siehe Abschnitt “Dichtungen”)
keine Kompakt-Pumpenaggregate Typ HG MR, P, HK

Wahl der Viskositatsklasse

\on den im Sandard “1S0 Viskositatsklassifikation fur flussige Schmierstoffe” (1803448, DIN 51519) aufgefUhrten 18 Viskositatsklassen
(1SOM3 sind fur Hydroanlagen die Bereiche ISOVGI0 bis SOV®8 relevant. Die Zahl hinter |SOMGentspricht dabei der Nennviskositat
bei der Bezugstemperatur 40° G Das im Diagramm dargestellte Temperaturverhalten entspricht dem von mineralischen Hydraulikdlen. Der
Kennlinienanstieg von HVLP und den umweltvertraglichen Druckfliussigkeiten ist flacher, das heif3t der Temperatureinfluss ist geringer.
Aufgrund herstellerbedingter Unterschiede sind folgende Eckwerte abzuklaren und mit den zul&ssigen Viskositatsbereichen zu vergleichen:
= \iskositat bei 40°C

= \iskositat bei der geringsten (angenommenen, geforderten) Temperatur

= \iskositat bei der hbchsten (angenommenen, geforderten) Temperatur (zur Gewahrleistung einer guten Dichtungslebensdauer < 80° Q)
Temperatur-Viskositat sdiagramm

1000 T T Y [

Richtwerte zur Auswahl

= \GI0, VGI5
Anlage im Kurzzeitbetrieb bei BEnsatz im Freien bzw. bei
Spannvorrichtungen
Anlage im Dauerbetrieb
(bei Ensatz im Freien nur Winterbetrieb)

= V@2, V&2
allgemeine Verwendung (bei Bnsatz im Freien nur Sommerbe-
trieb)

= V46, V(B8
Anlagen in geschlossenen Raumen bei Umgebungstemperaturen
bis 40° Cbzw. tropischen Verhdtnissen

500

100

50

20

Viscosig (nm #s)

3 T l I . I
-40 -30 -20 -10 0O 10 20 30 40 50 Tempémure (°C) 100

Tem pérature de
rfrence 50 3448,DIN 51519
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Flterung

Verschmutzungen im Feinbereich, wie z.B. Abrieb und Saub oder im Makrobereich wie z.B. Soane, Gummipartikel von Schlauchen und
Dichtungen, kbnnen zu betrachtlichen Funktionsstdrungen einer Hydraulikanlage fuhren. Deshalb sollten folgende Flterungen vorgesehen
werden (eine grundliche Spulung vor der Erstinbetriebnahme vorausgesetzt):

Empfohlene Reinheit der Druckflussigkeit empfohlene Cerate

1304406 : 1999 NAS1638 SAET490 I rereinheit

21/18/15...19/17/13 12...8 26 Bie.252 75 Redialkolben- und Gerade bei den Proportionalventilen hangt
Zahnradpumpen, die Wederholgenauigkeit besonders vom
\entile, Zylinder Reinheitsgrad der DruckflUssigkeit ab.
(Bnsatzim allgemei- Esist zu beachten, dass eine neue
nen Maschinenbau) Druckflussigkeit “vom Fass” nicht

20/17/14..18/15/12 11..6  5..3 Bo. 16> 75 Prop.- Druck- und ~ unbedingt die hochsten Sauberkeits-

Sromventile erfordernisse erfullt.

niedrigere Werte des Bereiches gelten bei Driucken >250 bar
Nutzungsdauer

Ene DruckflUssigkeit “atert” u.a. bedingt durch Schervorgange, Aufspaltung durch zu hohe Temperaturen (Verharzung), Vermischung mit
(Kondens-)Wasser oder Reaktion mit anderen Materialien (z.B. Metallen) des Systems (Schlammbildung).
Wesentlichen Enfluss darauf hat neben den BEgenschaften der Druckflussigkeit selbst (z.B. durch Zusatze fur hohe Scherstabilitat), die
Auslegung der Hydrauliksteuerung (z.B. TankgroBe, Beharrungstemperatur, Anzahl und Art der Drosselstellen).
2 beachten ist u.a. Folgendes:
= Betriebstemperatur im Tank < 80° C(gilt fur Mneraldle, fur Druckmedium mit Wasseranteil niedriger)
hdhere Temperaturen vermeiden — Sandzeitverringerung — (+10K entspricht halbe Sandzeit)
- e . Qpumpell/min]
Umlaufverhdtnis der Druckflussigkeit Tage[l]
- ca. 0,2...0,4/ min bei konventionellen Hydraulikaggregaten
- ca. ...1/min in der Mobilhydraulik
- ca ...4/min bei Kompaktaggregaten im Abschalt- bzw. Leerlaufbetrieb
= regelmaiige Kontrolle der DruckflUssigkeit (Qstand, Verschmutzung, Farbzahl, Neutralisationszahl u.a.)
= regelmaiger Owechsel (abhangig von Druckflissigkeit und Ensatzbedingungen)
Rchtwerte:
- ca. 4000 ... 8000 h (Mneraldl)
- ca. 2000 h (sonstige Druckflussigkeiten)
- oder mindestens 1x jahrlich
Hinweise der Ohersteller beachten!

Wechsel der Druckfliussigkeit

Durch ein Vermischen unterschiedlicher Arten von Druckflussigkeiten kann es unter Umstanden zu ungewollten chemischen Reaktionen mit
Schlammbildung, Verharzung oder ahnlichem kommen.

Daher sollten beim Wechsel zwischen verschiedenen DruckflUssigkeiten unbedingt die jeweiligen Hersteller konsultiert werden.

Auf jeden Fall ist die gesamte Hydraulikanlage grundlich zu spllen.

Dichtungen

Vor dem Bnsatz von Druckflissigkeiten (auBer Mineraldl und synthetischen Estern) sollte grundsatzlich die Frage der Dichtungsvertrag-
lichkeit mit dem Qhersteller geklart werden. Enen ersten Uberblick gibt die Tabelle am Anfang dieses Kapitels. SandardmaBig werden
Dichtungen aus den Meterialien

= NBR (Acrylnitril-Butadien-Kautschuk, z.B. Buna, Perbunan) oder HNBR (hydrierter NBR) eingesetzt.

(Richtwerte)

Auf Anfrage sind Geréte lieferbar mit Dichtungen aus:
= FPM (auch AKM, Ruor-Kautschuk) z.B. fur HFD-Hussigkeiten
- Bezeichnung fur HA\E-Gerate: Anhang ...-PYD, z.B. WN1H-G24-PYD
= EPDM (B hylen-Propylen-Dien-Kautschuk) bzw. SBR (Sydrol-Butadien-Kautschuk)
- Bezeichnung fur HA\E-Gerate: Anhang ...-AT, z.B. WNT1H-G24-AT (fur Bremsflussigkeit)
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HYDRAULIK
Lagerung von Hydraulikkomponenten
Die Lagerbedingungen von Hydraulikkomponenten hangen in erster Linie von den verwendeten Dichtungen und dem PrUfstanddl, mit dem
die Teile benetzt sind, ab. Die Lagerfahigkeit von Gummiwerkstoffen wird im Allgemeinen durch folgende Faktoren beeinflusst:

= Warme, Licht, Feuchtigkeit, Sauerstoff, Qzon

We&iter sollte eine Lagerung weitestgehend spannungsfrei und ohne Verformung erfolgen. Als Lagertemperaturen hat sich ein Bereich

von 15 bis 20°Cals optimal erwiesen. Die relative Luftfeuchtigkeit sollte bei ca. 65% (+-10%) liegen. Ene Bestrahlung mit direktem
Sonnenlicht oder eine Lichtquelle mit starkem UV-Anteil ist zu vermeiden.

(ronerzeugende Bnrichtungen (Bektromotoren, Hochspannungseinrichtungen.) u.a. dirfen im Lagerraum nicht vorhanden sein.

Werden Dichtungen in Kunststoffbeuteln verpackt, sollten diese keine VWeichmacher enthalten und gegebenenfalls undurchlassig fur UV-
Licht sein.

Bnzelheiten zur Lagerung von Bastomeren finden sich auch in nachstehenden Normen: DIN 7716/ BS3F68:1977, M L-HDBK-695G

M L-SID- 1523A, DIN 9088.

Hydraulikbdle sind in vom Hersteller versiegelten Behaltern unbegrenzt lagerfahig, da keine chemischen Reaktionen auftreten. In
\erbindung mit Luftsauerstoff, Saub und Feuchtigkeit kann es je nach Osorte und deren Zusatzen zu einer mehr oder minder schnellen
idation und Verharzung kommen.

Fur die Hydraulikkomponenten wird als Lagerplatz ein dunkler Raum mit annahernd konstanter Temperatur und Luftfeuchtigkeit vorgeschla-
gen. Die Teile sollten in einem Kunststoffbeutel aufbewahrt werden, um sie vor Saub und permanentem Luftaustausch zu schiutzen. Ferner
sollte mindestens einmal im Jahr eine Funktionspriifung (Handnotbetatigung, Trockenschalten) am Gerat durchgefUhrt werden, um im
Bedarfsfall die Funktion sicher zu stellen.

Bei sicherheitsrelevanten Komponenten wird eine halbjahrliche Funktionsprifung vor Ot und eine regelmaiige werkseitige Uberprufung mit
Dichtungswechsel im Turnus von 2 Jahren vorgeschlagen.

Die Korrosionsgefahr von Hydraulikkomponenten, die wie oben beschrieben eingelagert sind, ist gering, da die meisten auBeren Teile mit
einer Schutzschicht (verzinkt, gasnitriert) Uberzogen und mit O benetzt sind.
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n Cerate fur besondere BEnsatzfalle

Die Auswahl geeigneter Pumpen, Ventile und anderer Komponenten féllt bei der Anwendungsbezogene Geréte fir:
zunehmenden Vielzahl und Spezialisierung von Typen und Varianten immer schwerer. - ?a””hydra“"k
L] essensteuerungen
Im Folgenden sind Gerate nach anwendungs- bzw. eigenschaftsbezogenen Kriterien = Aurforderfahrzeuge
= Mobilhydraulik
aufgelistet. Die dargestellte Auswahl konnte natiirlich nur schwerpunktmaiig erfolgen - A,“E;QJ1 fr-stj ;Xp,osi onsgefahrdete Bereiche,

und soll das eine oder andere, hier nicht aufgefuihrte Gerat, fur den Bnsatz in einem ATEX-konform _
. . . = Ensatz mit HFA, Emulsionen oder Presswasser
der genannten Anwendungsgebiete nicht ausschlie3en.

Bne erste Kurzbeschreibung der meisten Typen ist im Hauptteil dieser ProduktUiber- B genschaftsbezogene Cerate:
= Prop.-Ventiltechnik
sicht zu finden. Detailliertere Informationen enthalten die genannten Druckschriften, e o Bttt

= Cerate fUr Betriebsdriicke von 500 ... 700 bar
die jederzeit bei den \ertriebsbiros in Deutschland, unseren Vertretungen im Ausland 0 ElEzigle el Eieieilo
= bauteilgeprufte bzw. gelistete Gerate
oder direkt im Sammhaus angefordert werden konnen. = (TUV, @, Automobilbereich)
Ceréte fur die Soannhydraulik von Werkzeugmaschinen, Vorrichtungen usw.
Titel Qrax Prnax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]
Klein-Kompakt-Pumpenaggregate Typ NPC 1,36 750 D 7940 12
Kompakt -Pumpenaggregate Typ HG HONund HGG 12,9 700 D 7900, D7900 G 14
Motorpumpen und Hydroaggregate Typ MP und MPN 14,8/ 108 700/ 150 D 7200, D 7200 H, 22
D 7207
Kompakt -Pumpenaggregate Typ HK HKF und HKL 12,9/16 700/ 150 D 7600-4, D 7600-3, 26
D 7600-3L, D 7600-2
Kompakt - Pumpenaggregate Typ KA und KAW 6,2/10,3 700/ 150 D 8010 18
Anschlussblocke z. T. mit Ricklauf- und Druckfilter Typ A Bund G 18 700 D6905 A/1, D6905 B, 32
(fur Kompakt -Pumpenaggregate Typ HG MR, MPN, B, HK KA) D 6905 G D 6905 TV
Zwei stufen-Anschlussblock Typ NA 700/ 120 D6905 AV 1 32
Magnetbetatigte WWegeschieber Typ SV SAR SA§ SAPund NSWP - 25 315 D 74514+, D7451 N, 88
D 7951
Wegesitzventile mit verschiedenen Betatigungen Typ G WG H, B K 120 700 D 7300 124
T, Fund D
Wegesitzventile (Hanschbild NGB) mit verschiedenen Betatigungen 12 500 D 7300 N 124
Typ NG NWG NH, NP NK NT; NFund ND
\entilverbande Typ VB 120 700 D 7302 130
Wegesitzventile Typ WH und WN 60 450 D7470 A1 136
\entilverbande Typ BWH und BAN 60 450 D7470 B/ 1 138
Wegesitzventile Typ VZP 15 450 D7785 A 144
\entilverbande Typ BVZP 15 450 D7785B 146
\entilverbande Typ BA 20 400 D7788 34
\entilverbande Typ BVH 20 400 D 7788 BV 40
NG 6-Zwvischenplatten Typ NZP 20 400 D7788Z 34
2/2-, 3/2- und 4/ 3-Wegesitzventile Typ BVG BVP und NBVP 50 400 D 7400, D 7765, 156
D7765N
Wegesitzventile Typ WP 20 400 D7915 160
4/3- u. 3/ 3-Wegesitzventile Typ VH, VHRund VHP 25 700 D 7647 170
Direkt gesteuerte Druckventile Typ MV, MWS MVE MVP, SV, SVG 160 700 D 7000/ 1, D 7000 E 1 178
MVCS DMV und DMWN, BEnbausatze Typ MVF, MVH u.a.
Druckbegrenzungsventile Typ QM2 und CS(2), zum Einschrauben 60 500 D 7710 W 182
in einfache Gewindebohrungen
Bauteilgeprifte Druckbegrenzungsventile Typ QWX zum Bnschrau- 28 500 D 7710 TWV 182

ben in einfache Gewindebohrungen
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Titel Qrax Prax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]
Druckregelventile Typ MK und AK zum Enschrauben in einfache 15 500 D 7745, D7745 L 196
Gewindebohrungen
Druckregelventile mit nachgefuhrtem Druckschalter Typ DK 15 400 D 7941 196
Prop.-Druckbegrenzungsventil Typ NPMVP 16 700 D7485N 188
Umlaufventile Typ ONE zum Enschrauben in einfache Gewindeboh- 30 75 D 7710 NE 204
rungen
Abschaltventile Typ LV 25 350 D 7529 208
Feindrosseln Typ FG <1 300 D 7275 232
Drosselventile Typ Q CRund QV 80 400 D 7730 232
Drosselventile Typ GQ GCRund GQV, zum Enschrauben in einfache 50 700 D7713 236
Gewindebohrungen
Proportional-Drosseln Typ PB 20 300 D 7557/1 224
Hydro-Spanner Typ HSE und HSA 800 D4711 262
Hektro-hydraulische Druckschatgerate Typ DG 1000 D 5440, D5440 E1, 266
D5440 F
Druckaufnehmer Typ DT11 und D12 500 D5440T/1,D5440 /2 266
Hydro-Kleinspeicher Typ AC 330 D 7571 268
Druckspeicher Typ AC D 7969 268
Anschlusselemente Typ X84 D 7077 272
Geréatestecker mit Leucht- und Freilaufdioden u.a. (Typ MDD, SVS D 7163 276
MSE MIUD)
Sparschaltung fur Magnetventile mit Betatigungsmagneten D7813 276
WG 230/ 115 50/ 60 Hz (Typ M4 P53 und MSD4 P63)
Sparschaltung (Typ MSE 28026) D 7832 276
Sparschaltung fur Magnetventile mit Betatigungsmagneten D 7833 276
G24 VDC(Typ MD 4 P55)
Netzgerate Typ MNG D 7835 276
Speicherprogrammierbare Ventilsteuerungen Typ PLVC D 7845-21, D 7845-41, 278
D7845M
CANFKnoten Typ CANHIO 14 D784510 278
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Cerate fur Spannhydraulik speziell fur Drehmaschinen-Spannfutter bzw. leckagebehaftete Verbraucher

Titel Qurax Prmax Dokument-Nr. Site
[1/min] [bar]
Kompakt -Pumpenaggregate Typ HK HKF und HKL 12,9/16 700/ 150 D 7600-4, D 7600-3, 26
D 7600-3L, D 7600-2
Anschlussblocke z. T. mit Ricklauf- und Druckfilter Typ A 700 D 6905 A/ 1 32
\entilverbande Typ BA 25 500 D7788 34
NGB- Anischenplatten Typ NZP 20 400 D7788Z 34
Magnetbetatigte V\egeschieber Typ SAP und NSAP 25 315 D7451++, D7451 N 84
Spannmodule Typ NSVD 25 100 D 7787 116
2/2-, 3/2- und 4/ 3-W\egesitzventile Typ NBVP 20 400 D7765N 156
Cerate fur Pressensteuerungen (Cberkolben-, Unterkolben- bzw. Laborpressen, Soritzgussmaschinen)
Titel Qrnax Prnax Dokument-Nr. Site
[1/min] [bar]
Zweistufen-Anschlussblock Typ NA 700/ 120 D6905 AV 1 32
Motorpumpen und Hydroaggregate Typ MP, MPWund MPN 14,8/ 108 700/ 150 D 7200, D 7200 H, 22
D 7207
Hydropumpen Typ Rund RG 91,2 700 D6010, D6010 H, 46
D6010 D, D6010 DB,
D6010 S
Axialkolben-Verstellpumpe Typ V30D und V30E 365 350 (420) D 7960, D7960 E 50
Zweistufenpumpen Typ RZ 91,2/135 700/ 150 D6910, D6910 H 62
Druckluftbetatigte Hydropumpen Typ LP 12 1500 D 7280, D7280 H 68
Handpumpen Typ H, HD, HE und DH 600 D7147/1 74
Wegesitzventile mit verschiedenen Betatigungen 120 700 D 7300, D7300 H 124
T GWG H R KTFundD
Wegesitzventile (Hanschbild NGB) mit verschiedenen Betatigungen 12 500 D 7300 N 124
Typ NG NAG NH, NP NK NT; NFund ND
\entilverbande Typ VB 120 700 D 7302 130
HubUberwachte Stzventile 120 400 D 7300 H 124
Shaltgerate Typ (R 20/160 500/ 60 D 7150 164
Direkt gesteuerte Druckventile Typ MV, MWVS MVE MVP, SV, SVG 160 700 D 7000/1, D7000 E 1 178
MVGS DWWV und DMWN, Enbausatze Typ MVF, MVH u.a., D 7000 M, D 7000 TUV
Mehrfach- Druckbegrenzungsventile
\obrgesteuerte Druckventile Typ DV, DVEund DF 120 420 D 4350 184
\brgest euerte Druckventile mit Rickschlagventil Typ AL, AEund AS 120 350 D6170 184
Prop.- Druckbegrenzungsventile Typ PMWW 120 700 D 7485/1 188
Prop.-Druckventile Typ PDV 120 350 D 7486 188
Abschaltventile Typ LV 25 350 D 7529 208
Umlaufventile Typ GNE zum Enschrauben in einfache Gewindeboh- 30 450 D 7710 NE 204
rungen
Druckregelventile mit nachgefulhrtem Druckschalter Typ DK 15 400 D 7941 196
Aneistufenventile Typ NE 25/180 700/ 60 D 7161 206
Drosselventile Typ G GCRund GQV, zum Einschrauben in einfache 50 50 D7713 236
Gewindebohrungen
Sperrventile mit Vorentlastung Typ BHV 200 500 D 3056 248
Ruckschlagventile und Rillventile Typ F 4000 400 D 6960 254
Bektro-hydraulische Druckschaltgerate Typ DG 800 D 5440, D5440 E1, 266
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Titel Qrax Prax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]
Druckspeicher Typ AC 330 D 7969 268
Gerate fur Rurforderfahrzeuge und Hebezeuge (z.B. Gabelstapler, Hubblhnen u.a.)
Titel Qhrax Prmax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]
Megnetbetatigte WWegeschieber Typ SV SAR SAP und SAS 25 315 D 74514+, D 7951 84
Wegeschieber Typ DL 0 315 D 7260 98
Proportional-Wegeventile Typ HVIPL und HVPV 160 420 D7700 H 104
2/ 2-Wegesitzventile Typ BM, BVP und BMC 160 450 D 7490/ 1 152
Hubsenkventile Typ HSV und H2V 120 315 D 7032 162
Hubmodule Typ HVB, HMCund HST 0 315 D 7650, Sk 7650 B2, 166
S 7650 B33,
S 7650 HST ff
Hubmodule Typ HMT, HS\, HMS HVF, HVR und HSW 90/ 100 315 K 7758 HMT u.a. 166
Direkt gesteuerte Druckventile Typ MV, MVS SV, SVG MMCS DWW und 160 700 D 7000/1, D7000 E1, 178
DMWN, BEnbausatze Typ MVE MVH u.a., Mehrfach- Druckbegrenzungs- D 7000 M
ventile
\obrspann-Rickschlagventile Typ VR 120 300/ 15 D 7340 186
Lasthalteventile Typ LHK und LHT 250 400 D 7100, D7918 212
2-Wege-Sromregelventile (Senkbremsventile) Typ B 400 315 D 6920 222
2-Wege-Sromregelventile Typ DSJ 25 315 D 7825 222
Ablassventile Typ BR 400 D 7854
Leitungsbruchsicherungen Typ LB 160 500 D 6990 256
Prop.- \erstarker Typ EV22K D7817/1 276
Prop.- \erstarker Typ EVIM D 7831/1 276
Prop.- \erstarker Typ EVID D7831D 276
Prop.- \erstarker Typ BIG D 7837 276
Speicherprogrammierbare Ventilsteuerungen Typ PLVC D 7845-21, D 7845-41 278
D7845M
CAN-Knoten Typ CANFIO 14 D 784510 278
Cerate fur die Mobilhydraulik (z.B. Kransteuerungen, Schiffbau)
Titel Qnex Prmax Dokument-Nr. Site
[1/min] [bar]
Axialkolben-Verstellpumpen Typ V30D und V30E 365 350/ 420 D 7960, D 7960 E 50
Axialkolben-Verstellpumpen Typ VBON 185 350/ 420 D7960 N
Axialkolben-\erstellpumpen Typ VA0M 65 250/ 320 D 7961 58
Druckluftbetatigte Hydropumpen Typ LP 12 1500 D 7280, D7280 H 68
Handpumpen Typ H, HD, HE und DH 600 D7147/1 74
Bnzelschieber Typ SGund P 100 400 D 5650/ 1 80
Wegeschieber Typ DL und DLS 90 315 D 7260 98
Prop.-Wegeschieber Typ PS. und PSV (Reihenbauwei se) 210 420 D 7700-2, D 7700-3, 104
D 7700-5
Prop.-Wegeschieber Typ PSLF und PSVF (Plattenbauweise) 500 420 D 7700-F 110
Direkt gesteuerte Druckventile Typ MV, VS MVE MVB, S, SVG 160 700 D 7000/1, D7000 E1, 178
MVGS DWWV und DMWN, Einbausatze Typ MVF, MVH u.a., Mehrfach- D 7000 M

Druckbegrenzungsventile
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Titel Qrax Prax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]
\brspann-Rickschlagventile Typ VR 120 300/ 15 D 7340 186
Lasthalteventile Typ LHK 100 400 D7100 212
Lasthalteventile Typ LHT 250 400 D7918 212
Lasthalteventile Typ LHDV 80 420 D7770 212
Sromregelventile Typ D, S K KRund U 130 300 D 6233 218
2-Wege-Sromregelventile (Senkbremsventile) Typ B, Q 400 315 D 6920 222
2-Wege-Sromregelventile Typ SJ 15 315 D 7395 222
Mengenteiler Typ TQ 200 350 D 7381 228
Mengenteiler mit Vorzugsteilung Typ TV 60 300 D 7394 228
Druckmessumformer Typ DT 1000 D5440T/1,D5440 /2 266
Prop.- Verstarker Typ BEV22K D7817/1 276
Prop.- Verstarker Typ EVIM D7831/1 276
Prop.- Verstarker Typ EV1D D7831 D 276
Prop.- Verstarker Typ BV1G D 7837 276
Geréatestecker mit Leucht- und Freilaufdioden u.a. (Typ MDD, SVS D 7163 276
MSE MSUD)
Speicherprogrammierbare Ventilsteuerungen Typ PLVC D 7845-21, D7845-41, 278
D7845M
CANFKnoten Typ CANHIO 14 D784510 278
Cerate fur explosionsgefahrdete Bereiche ( ATEX-konform)
Titel Qe Prmax Dokument-Nr. Site
[1/min] [bar]
Hydropumpen und Hydroaggregate Typ Rund RG 91,2 700 D6010, D6010 H, 46
D6010 D, D6010 DB,
D6010 S
Hydroaggregate Typ Z 135 150 D 6820 46
Aneistufenpumpen und Hydroaggregate Typ RZ 91,2/135 700/ 150 D6910, D6910 H 62
Druckluftbet@atigte Hydropumpen Typ LP 12 1500 D 7280, D7280 H 68
Megnetbetatigte Wegeschieber Typ SV SAR SA§ SAPund NSWP 25 315 D 74514+, 84
D 7451 N, D 7951
Wegeschieber Typ HSAL 3 80 400 K 7493 R 94
Prop.-Wegeschieber Typ PS_ und PSV (Reihenbauweise) 210 420 D 7700-2, D 7700-3, 104
D7700-5
Prop.-Wegeschieber Typ P.F und PSVF (P attenbauweise) 500 420 D 7700-F 110
Wegesitzventile (BaugroBe 1) Typ Gund NG 12 700 D 7300, D7300 N 124
\entilverbande Typ VB 12 700 D 7302 130
2/2- und 3/ 2-Wegesitzventile Typ BVG BVP und NBVP 20 400 D7765, D7765 N 156
2/2-, 3/ 2-, 4/ 2-\\egesitzventile Typ WP 20 400 D7915 160
Hubsenkventile Typ HSV 21(22) 30 315 D 7032 162
Druckschaltgerate Typ DG 3 700 D 5440 266
Prop.-Druckbegrenzungsventile Typ PMV und PMVP 16 700 Sk 7485 863 188
Prop.-Druckregelventile Typ PDVP 20 320 S 7584 350 202

Alle rein mechanischen Geréate, also auch hydraulisch, pneumatisch oder mechanisch betatigte VWegeventile kbnnen ATEX-konform geliefert

werden.
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Proportional-Ventiltechnik
Titel Qrex Prmax Dokument-Nr. Site
[1/min] [bar]
Anschlussblocke Typ AP 16 700 D 6905 A/ 1 32
Megnetbetatigte Wegeschieber Typ SAS 25 315 D 7951 88
Prop.-Wegeschieber Typ PS. und PSV (Reihenbauwei se) 210 420 D 7700-2, D 7700-3, 104
D 7700-5
Prop.-Wegeschieber Typ PSLF und PSVF (Plattenbauweise) 500 420 D 7700-F, D 7700-7F 110
Ventilverbande Typ BVZP1 FEH 15 450 D7785B 146
2/ 2-Wegesitzventil mit Proportionaldrosselfunktion Typ BVIP 60 400 D 7490/1, D 7490/ 1E 152
Prop.-Druckbegrenzungsventile Typ PMV 120 700 D 7485/1 188
Prop.-Druckventile Typ PDV 120 350 D 7486 188
Prop.-Druckregelventile Typ PDM 120 400/ 350 D 7486, D 7584/1 202
Prop.-Druckventile Typ PDVE 120 350 D 7486 188
Prop.-Druckregelventile Typ PM und PVZ <2 40/19 D 7625 200
Prop.-Sromregelventile Typ SEund SEH 90 300 D 7557/1 224
Prop.- Drossel Typ PB 20 300 D 7557/1 224
Bektronischer Druckmessumformer Typ DI11 und DI2 1000 D5440T/1,D5440 /2 266
Prop.- \erstarker Typ EV22K D7817/1 276
Prop.- Verstarker Typ EVIM D 7831/1 276
Prop.- \erstarker Typ EVID D7831D 276
Prop.- \erstarker Typ EVIG D 7837 276
Speicherprogrammierbare Ventilsteuerungen Typ PLVC D 7845-21, D7845-41, 278
D7845M
CAN-Knoten Typ CANFIO 14 D7845 10 278
Cerate fur HFA, Emulsionen und Presswasser
Titel Qrax Prax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]
Hydropumpen Typ R..HFA, RG..HFA 91,2 700 D 6010 ff 46
Wegesitzventile mit verschiedenen Betatigungen Typ G WG H, P K 120 500 D 7300, D7300 N 124
T, Fund D (HFA-AusfUhrung)
\entilverbande Typ VB (HFA-Ausflhrung) 120 500 D 7302 130
Cerate fur Betriebsdricke von 500 ... 700 bar
Titel Qrex Prmax Dokument-Nr. Site
[1/min] [bar]
Klein-Kompakt -Pumpenaggregate Typ NPC 1,36 750 D 7940 12
Kompakt-Pumpenaggregate Typ HG HGGund HON 12,9 700 D 7900, D7900 G 14
Mbtorpumpen und Hydroaggregate Typ MP, MPWund MPN 14,8/108 700/ 150 D 7200, D 7200 H, 22
D 7207
Kompakt - Pumpenaggregate Typ HK, HKF und HKL 12,9/16 700/ 150 D 7600-4, D 7600-3, 26
D 7600-3L, D 7600-2
Kompakt -Pumpenaggregate Typ KA und KAW 6,2/ 10,3 700/ 150 D8010 18
Anschlussblocke z. T. mit Rucklauf- und Druckfilter Typ A, B, C(fur D 6905 A1, D6905 B, 32
Kompakt-Pumpenaggregate Typ HG MP, FP und HK) D 6905 C
Zweistufen-Anschlussblock Typ NA 700/ 120 D 6905 A/ 1 32
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Titel Qrax Prax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]
Hydropumpen Typ Rund RG 91,2 700 D 6010, D6010 H, 46
D6010 D, D6010 DB,
D6010 S
Hydroaggregate Typ Rmit Geichstromantrieb ca 19 700 D6010 G 46
Zweistufenpumpen Typ RZ 91,2/135 700/ 150 D6910, D6910 H 62
Zweistufenpumpen Typ RF (fur direkten Anbau einer Zeitpumpe mit 30,4/ ... 700/ ... D 7410 62
2-Loch-SAE Befestigungsflansch)
Druckluftbet@tigte Hydropumpen Typ LP 12 1500 D 7280, D7280 H 68
Handpumpen Typ HE 600 D7147/1 74
Wegesitzventile mit verschiedenen Betatigungen Tyjp G WG H, B K 25 700 D 7300 124
T, Fund D
Wegesitzventile (Hanschbild NGB) mit verschiedenen Betatigungen 12 500 D 7300 N 124
Typ NG NAG NH, NP NK NT; NFund ND
\entilverbande Typ VB 25 700 D 7302 130
Shaltgerate Typ (R 20/160 500/ 60 D 7150 164
4/3- und 3/ 3-Wegesitzventile Typ VH, VHR VHP 25 700 D 7647 170
Bnfach- und doppeltwirkende Absperrventile Typ DA 150 500 D 1741 172
Klein-Druckbegrenzungs- und \brspannventile Typ MMG MVE und 8 700 D 3726 178
MVP
Direkt gesteuerte Druckventile Typ MV, MWVS MVE MVP, SV, SVG 70 700 D 7000/ 1, D7000 E 1 178
MVGS DWWV und DMWN, Enbausatze Typ MVF, MVH u.a.
Druckbegrenzungsventile fur Plattenaufbau Typ SWP 80 700 D7722 178
Druckbegrenzungsventile Typ QW und GSV, zum Einschrauben in 60 500 D7710 W 182
einfache Gewindebohrungen
Bauteilgeprifte Druckbegrenzungsventile Typ QWX zum Bnschrau- 28 500 D 7710 TUV 182
ben in einfache Gewindebohrungen
Prop.-Druckbegrenzungsventile Typ PMV 120 700 D 7485/1 188
Druckregelventile Typ MK und K zum Enschrauben in einfache 15 500 D 7745, D7745 L 196
Gewindebohrungen
Zweistufenventile Typ NE 25/180 700/ 80 D 7161 206
Umlaufventile Typ GNE zum Enschrauben in einfache Gewindeboh- 30 500/ 450 D 7710 NE 204
rungen
Druckabhangige ShlieBventile Typ DSV 60 600 D 3990 210
Druckabhangige SchlieBventile Typ DSV, zum Enschrauben in 10 600 D 7876 210
einfache Gewindebohrungen
Blenden-Rickschlagventile Typ BC 60 700 D 6969 B 230
Blenden-Ruckschlagventile Typ BE 120 500 D7555B 230
Drossel- und Absperrventile Typ AV 100 500 D 4583 238
Absperrventile Typ AVT .. und AWM 80 630 D 7690 238
Drossel- u. Absperrventile Typ CAV, zum Enschrauben in einfache 50 500 D7711 238
Gewindebohrungen
Drosselventile Typ GQ G2Rund GQV, zum Einschrauben in einfache 50 700 D7713 236
Gewindebohrungen
Rickschlagventile Typ RC 60 700 D 6969 R 242
Bnsteck-Rickschlagventile Typ ERund BEX 120 500 D 7325 242
Bnschraub-Rickschlagventile Typ RKund RB 320 700 D 7445 242
Bnschraub-Rickschlagventile Typ RE 120 500 D7555 R 242
Sperrventile Typ GRK (3B, zum Enschrauben in einfache Gewinde- 80 500 D7712 244

bohrungen
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Titel Qrax Prax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]
Sperrventile mit Vorentlastung Typ RHV 200 500 D 3056 252
Rickschlagventile Typ B 160 500 D 1191 246
Hydraulisch entsperrbare Enschraub-Rickschlagventile Typ RHCund 200 500 D 7165 248
RHCE
Sperrventile Typ GRH, zum Bnschrauben in einfache Gewindebohrun- 55 500 D7712 248
gen
Hydraulisch entsperrbare Rickschlagventile Typ HRP 140 700 D5116 250
Hydraulisch entsperrbare Rickschlagventile Typ RH 160 700 D6105 252
Entsperrbare Awillings-Rickschlagventile Typ DRH 140 500 D6110 252
Leitungsbruchsicherungen Typ LB 160 700 D 6990 256
Wechselventile Typ WWH 3 700 D 7016, & 7962 258
Hydro-Spanner Typ HSE und HSA 500 D4711 262
Hektro-hydraulische Druckschaltgerate Typ DGund DCBE 800 D 5440, D5440 E 1 266
Bektronischer Druckmessumformer Typ DI11 und DI2 1000 D5440T/1,D5440 /2 266
Hydro-Kleinspeicher Typ AC 500 D 7571 268
B nschraub- und Enbauventile
Titel Qinex Prmax Dokument-Nr. Site
[1/min] [bar]
2/ 2-\\ege-Magnet-Stzventile zum Bnschrauben Typ BMund BVP 160 450 D 7490/ 1 152
2/ 2-, 3/ 2-\\ege-Magnet-Stzventile Typ BVE 300 500 D 7921 156
Klein-Druckbegrenzungs- und Vorspannventile Typ MVE 8 700 D 3726 178
Direkt gesteuerte Druckventile Typ MVE Enbausatze Typ MV. 160 700 D 7000/ 1, D 7000 E 1 178
Druckbegrenzungsventile Typ QW und G5V, zum Bnschrauben in 60 500 D7710 W 182
einfache Gewindebohrungen
Bauteilgeprifte Druckbegrenzungsventile Typ QWX zum Enschrau- 28 500 D 7710 TUV 182
ben in einfache Gewindebohrungen
Klein-Druckregelventile Typ ADG AM, ADM und ADVE 8 300/ 100 D 7458 190
Druckregelventile Typ MK und K zum Enschrauben in einfache 15 500 D 7745, D7745 L 196
Gewindebohrungen
Prop.-Druckregelventile Typ PM <2 40/19 D 7625 200
Umlaufventile Typ GNE zum Enschrauben in einfache Gewindeboh- 30 500/ 450 D7710 NE 204
rungen
Druckabhangige SchlieBventile Typ @SV, zum BEnschrauben in 10 600 D 7876 210
einfache Gewindebohrungen
Lasthalteventile Typ LHK.Eund LHT..E 120 420 D 7100, D7918 212
2-Wege-Sromregelventile (Senkbremsventile) Typ B und Q 400 315 D 6920 222
2-Wege-Sromregel ventile Typ SJ 15 315 D 7395 222
2-Wege-Sromregelventile Typ DSJ 25 315 D 7825 222
2-Wege-Sromregelventile Typ G3J 10 315 D 7736 222
Bnschraub-Sromregelventile Typ BSE Q8E und MSE 26 315 D7125 230
Bnsteckblenden Typ BB 120 500 D 6465 230
Blenden-Ruckschlagventile Typ BC 60 700 D 6969 B 230
Blenden-Rickschlagventile Typ BE 120 500 D7555 B 230
Feindrosseln Typ FG <1 300 D 7275 232
Drosselventile Typ Q CRund QV 80 400 D 7730 232
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Titel Qrax Prax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]

Drosselventile Typ GQ G2Rund GQV, zum Einschrauben in einfache 50 700 D7713 236

Drossel- und Absperrventile Typ AV.E 100 500 D 4583 238

Drossel- und Absperrventile Typ CAV, zum Enschrauben in einfache 50 500 D7711 238

Gewindebohrungen

Ruckschlagventile Typ RC 60 700 D6969 R 242

B nsteck-Rickschlagventile Typ ERund BK 120 500 D 7325 242

B nschraub-Ruckschlagventil Typ RKund RB 320 700 D 7445 242

B nschraub-Ruckschlagventile Typ RE 120 500 D7555 R 242

Rickschlagventile Typ CRKund CRB, zum Bnschrauben in einfache 80 500 D7712 244

Gewindebohrungen

Hydraulisch entsperrbare Enschraub-Rickschlagventile Typ RHCund 200 500 D 7165 248

RHCE

Hydraulisch entsperrbare Rickschlagventile Typ GRH, zum Enschrau- 55 500 D7712 248

ben in einfache Gewindebohrungen

Leitungsbruchsicherungen Typ LB 160 500 D 6990 256

Wechselventile Typ WMCund WWH 6 700 D 7016, & 7962 258

Hydro-Spanner Typ HSE 500 D4711 262

Bektro-hydraulische Druckschaltgerate Typ DG 800 D 5440, D5440 E1, 266

D5440 F

Bektronischer Druckmessumformer Typ D11 und DI2 1000 D5440T/1,D5440 /2 266

Hydro-Kleinspeicher Typ AC 500 D 7571 268

Druckspeicher AC 330 D 7969 268

Bauteil- und baumustergeprifte bzw. gelistete Gerate (TUV, G, Automobilbereich)

Titel Qrax Prnax Dokument-Nr. Seite
[1/min] [bar]

Bauteilgepruft durch TUV-CEKennzeichnung entsprechend D 6905 TUV 32

“Druckgeraterichtlinie”

Bauteilgeprufte Druckbegrenzungsventile in Anschlussblocken Typ

AX ASX AvXund APX

Bauteilgeprifte Druckbegrenzungsventile Typ MV.X 100 450 D 7000 TUV 178

Bauteilgeprifte Druckbegrenzungsventile Typ QWX zum Bnschrau- 28 500 D 7710 TUV 182

ben in einfache Gewindebohrungen
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Kapitel

BVW Kleinaggregate (Behalterinhalt <40 1) 1.1,1.2,1.3, 1.4
Radialkolbenpumpen 1.2,1.3
Stzventile 2.2

VER(EDES BE\Z Klein- und Hochdruckaggregate 1.1,1.2,1.3,1.4,15
Stzventile (NGB) 2.2
gesteuerte Soerrventile (Typ RH, DRH) 25
Spannelemente (Typ HSA, HSB 3
Kein- und Hochdruckaggregate < 63 |- 1.1,1.2
Behalter (Typ HG MR, HK)

HAT Kleinaggregate 1.1,1.2,1.3, 1.4
Radialkolbenpumpen 1.2,1.3

(O =H \entile fur Rohrleitungsanschluss 21,22 23, 24,25
Kleinaggregate 1.1,1.2,1.3, 1.4
Radialkolbenpumpen 1.2,1.3

FCRD \entile 21,22,23,24,25
Kleinaggregate 1.1,1.2,1.3, 1.4
Radialkolbenpumpen 1.2,1.3

PRUCEDT, A TROBN Stzventile 2.2
Kleinaggregate 1.1

HAWE Hydraulik ist bei D&B unter D-U-N-S® (Data Universal Numbering System) Numme 316724384 gelistet.
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n Formeln und Enheiten

Die Panung und Auslegung von hydraulischen Anlagen ist nach den verschiedensten Gesichtspunkten durchzufUhren, wobei die hydrauli-

schen Hemente entsprechend den gewiinschten Funktionsablaufen ausgewahlt werden.
Wichtigste Woraussetzung dazu ist die Bestimmung bzw. Festlegung der relevanten VerbrauchergroBBen, z.B. die Lasten (Lastkrafte, Last-
bzw. Drehmomente), Bewegungs- funktionen (Wege, Geschwindigkeiten, Drehzahlen, zeitlicher Ablauf) u.a.
Erst danach lassen sich Hydroverbraucher (Hydromotoren, Hydrozylinder), Antriebseinheiten (Pumpen mit Antrieb), Seuer- und Regelgerate
(Ventilarten mit Betatigungen) sowie Verbindungselemente (Leitungen, Verzweigungen) festlegen.

Enen weiteren Bnfluss auf die Auswahl von Hydraulikanlagen und Komponenten haben z.B. Gerauschemissionswerte und Betrachtungen

zur Warmebilanz.

Nachstehende Formeln und Tabellen sind unverbindlich und sollen die Uberschlagige Auslegung eines Hydrauliksystems erleichtern.

Komponente Formeln und Beschreibung
Allgemein QGundgleichungen (verlustlose Betrachtung, statischer Zustand)
Q__V F Kraft
ot p:  Druck
V=As A Rache
F=p-A Q \olumenstrom
P=z v Geschwindigkeit
Q=Av Vi \olumen
Vep t: Zeit
M=57 S Weg (Hub)
_S M Drehmoment
V=T
Komponente Formeln und Beschreibung Schaltsymbol
Hydrozylinder Alm m2]=% d2[ mm] dA z: xnﬂur?nessnir [mm] Py
= einfachwirkend m1  simm] - nflache [mn¥] ]
Y [ N ] ~1000s] FS-' g’e?frtl e[b'\;]druck [bar] —
F {INJ=-0, +p _[barA[mm?] Pe: - =
B V: Kolbengeschwindigkeit [Z ]
C10F [N] iy ngeschwindigkeit |3 ?AW
p [bar]——s - zuflieBender Volumenstrom [1/ min] Qa
B Afmm?] S Hub [mm
Q,[imin}=0,06-A[mm2}v [ 2 | B Zit [g]
= doppeltwirkend  Ausfahren vereinfacht: o By 4o
CGrundgleichungen (Kraftegleichgewicht): p3[bar] - Agmm2]- 10FN] L
A d 20,7842 polpan= Amm2] e o
3 F
Ay=T(d2-d D) -p [barlA{mm2+ p,[bartAgimm?] b
4 1™ Ne— 3 0 !
P AFDGATF INF 10 . .
1 ps ergibt sich aus Leitungs- und Ventilwiderstan-
p 1——A1(p3-A3—F) den bei Qv
QA Achtung: Mbgliche Druckibersetzung beachten!
Qqp=Agv
Enfahren vereinfacht:

Gundgleichungen (Kraftegleichgewicht):

p1.A1=p3.A3+ F

1
p 3=A_3 (p 1'A 1_F)
Qz~Agv
Q ab=A1'V

As: Kolbenflache [mne]

Ag: Kolbenringflache [ mm¥]
di: Kolben- & [mm]

d2: Sangen- & [mm]

F Kraft [N]
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P 1[bar]-A1[mm2]—1 OF[N]

plbarl= Aslmm?] I
p {barlA{mm2l-p_[bar}Aj[mm?] |
= 10 Qab

ps ergibt sich aus Leitungs- und Ventilwiderstan-
den bei Qp

Qu: zuflieBender Volumenstrom [/ min]
Qu: abflieBender Volumenstrom [I/ min]
p:: kolbenseitiger Druck [bar]

ps: stangenseitiger Druck [bar]

s: Hub, V\eg [mm]
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Komponente Formeln und Beschreibung Schaltsymbol
Hydropumpen / Gundgleichungen: A p=p;p o vereinfacht: Hydropumpe
Hydromotoren .
\erdrangungsvolumen  V=A-h 3 Almm2}-h[mm] szu b
pro Umdrehung (fur Vlemd)= 1000
Kolbenpumpen):
\olumenstrom: Q=V-n V[cm3]-n[min'1]
Qlifmin>———500
mittleres Drehmoment:  V-Ap V[cm3} A p[bar] Hydromotor
2w MINm=———g7——— '
Leistung: Phyar=A p-Q A p[bar]-Q[//min]
ver PhydlkWls——512 P Po
abgegebene Leistung ApQ M2mn? A p[bar]- Q[// min]
(Nbtor) P mech™ N - Ny P antrienlk WI= 500 * *
aufgenommene Leistung Ppax=A p-Q: r]T=M-2 mn nTZ) A p[bar]-Q[//min] Q Q
(Pumpe) P aplk W= 740
_MINm}n{min”
- 12000
V: Verdrangungsvolumen bzw. Schluckvolumen [cm?] Faustwert :
A: wirksame Kolbenflache [mn?] Um mit einem Volumenstrom von
h: doppelter Hub [mm] Q=1 1/min einen Betriebsdruck
n: Drehzahl [U/ min] von p =500 bar zu erreichen, ist
M mittleres Drehmoment [Nm] eine Antriebsleistung von ca. 1 kW
p: Druck [bar] notwendig!
Ap: wirksamer Druck [bar]
Q \olumenstrom [I/ min]
Ryar: hydraulische Leistung [kW
Precn: mechanische Leistung [kW
nr : Gesamtwirkungsgrad (enthalten volumetrisch
hydraulisch-mechanische \erluste)
" p, ergibt sich aus Leitungs- und Ventilwiderstanden
2 mit Wrkungsgrad n+ 0,82
Komponente Formeln und Beschreibung Schaltsymbol
Ventile Druckverluste durch stromende Aussigkeit Beispiele:
Wegeventile Der Druckverlust in Hydrauliksystemen setzt sich zusammen aus: W\egeventil
guckventtlllle = \entilwiderstanden B
romventile ) .
. = Pohrwiderstanden l % IZ
rrventile
Spe = Formwiderstanden (Krummer etc.) A
Druckverluste Ap der \entile, die durch die stromende Rissigkeit hervorgerufen werden, Druc!«begrenzungs—
konnen den Ap - Q- Kennlinien der entsprechenden Dokumentationen entnommen werden.  ventil
Im allgemeinen kann man fir eine erste Uberschlagige Auslegung von ca. 20... 30% r=
Leistungsverlust in der Gesamtsteuerung ausgehen. A B
Sromregelventil
=)
entsperrbares
Ruckschlagventil

L
e
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Komponente Formeln und Beschreibung Schaltsymbol
Blenden Grundgleichung: vereinfacht: P2 o P1
(ideal, scharfkantig) T 20 p - 2 ] ' N4
2B Ensteckblenden Q=7 d*\ =5+ Q=0,55d"mml _Ap [bar] 2
Typ BB; Blendenriick- Q \blumenstrom [/ min] d=1 35 Q[lfmin]
schlagventile Typ BG  Ap: Druckdifferenz zwischen A u. B [bar] ’ ,, A p[bar]
BE d: Blendendurchmesser [mm] .2
p: Dichte (ca 0,9 g/cn¥) A pz(M
o: Durchflusszahl (ca. 0,78) d?mm]
Komponente Formeln und Beschreibung Schaltsymbol

Rohre / Schlauche  Die Rohr- bzw. Schlauchdurchmesser sollten so ausgelegt werden, dass
Durchflusswiderstand entsteht.

v-d

Gundgleichungen: Re=—y~ &4

10° Ag=pe <

A p= )\R.d % v2
Ar: Rohrwiderst andsbeiwert vereinfacht :
Ap: Druckverlust [bar]

I: Rohrlange [m]

d: Rohrdurchmesser [ mm]

v : kinematische Viskositat [mmg/ g
Q \blumenstrom [I/ min]

Re: Reynoldszahl (< 2300)

9,2.Q[l/min]
dimm)2 —F——=71
v[mz2]

Q[//min]<0,108-d[mm]- v [

ein moglichst geringer

7

mm?2 ]
S

6,+v [ M2 ][]

Ap [bar]
. T I'm
p: Dichte (ca. 0,9 g/ cm®)

v: Durchflussgeschwindigkeit [% ]

Komponente Formeln und Beschreibung

d*[mm]

Schaltsymbol

Formwiderstande
(Krummer etc.)

_Q_4Q
VTAT R 2

€ =015
€ =05
€ =10

Qundgleichungen: A p=g¢ g v2
90° Krummer
gerade Rohrverschraubung

Winkelverschraubung

vereinfacht:

Qlimi
A pbar]=2,2-¢ ﬁ

Ap: Druckverlust [bar]

& : Wderstandsbeiwert

v : kinematische Viskositat [mnv ]
d: Leitungsdruchmesser [ mm]

p: Dichte (ca. 0,9 g/ cm®)

Komponente Formeln und Beschreibung

Schaltsymbol

vereinfacht:

Ar3
Q,=1848 24"

Leckolverluste
(durch konzentrische
(e =0) und exzentri-
sche Spalten)

Grundgleichung:

md-Ar3 Ap

Q="vp 7 (I+1.5 £)

2p
o

e: Exzentrizitat [mm]

Ar: Satmal3 [mm]

Ap: Druckdifferenz [bar]

d: Durchmesser [mm]

v : kinematische Viskositat [mn?/ g
I: Spaltlange [mm]

p: Dichte (ca. 0,9 g/ cnP)
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Komponente Formeln und Beschreibung Schaltsymbol
Volumenanderungen Grundgleichung: F=Ap-A
(infolge Druckerhd- A V= Bp-Vo- Ap
hung) mit A p=p,p, ‘

p+: Anfangsdruck [bar] vereinfacht : |_|

p2: Enddruck [bar] AV=0,710"4V,Ap d

V,: Ausgangsvolumen [l] 4 1 A

AV: \blumenanderung [1] (mit B p= 0,7-10 ﬁ) AV

Br: Kompressibilitat

Yl

Volumenanderungen Gundgleichungen:
(infolge Temperatur- A V= BT-VO-A b
erhdhung) mitA 9 =9,- 9,

1. Anfangstemperatur [°Q vereinfacht :

9 2 Endtemperatur [°Q AV=0,710"3V A &

A ¥ : Temperaturanderung [K] . 31

Vb: Ausgangsvolumen [I] (mlt[3f—0,7-10 K )

AV: \blumenanderung [I]

Br: Ausdehnungskoeffizient
Druckerhbhung A V=0,710"% A p=0,710"3.A &
infolge Temperatur- d.h.A 8=1K o A p=10bar
erhdhung

(ohne Vblumenaus-
gleich)

Achtung: Bei Temperaturerhbhungen von in sich geschlossenem Qvolumen entsteht ein Uberdruck ! (u.U. muss ein
Druckbegrenzungsventil als Uberlast schutz vorgesehen werden)
Faustwert: Ene Temperaturerhdhung von 1K bewirkt eine Drucksteigerung von ca. 10 bar.

Komponente Formeln und Beschreibung Schaltsymbol
Hydrospeicher Hydrospeicher werden zur Deckung eines bestimmten, plotzlich auftretenden Vblumenstrom-
Zustandsanderungen  bedarfs (schnelle, adiabate Zustandsanderung), zum Leckodlausgleich bzw. zur Schwingungs-

isotherm (langsam)
adiabat (schnell)

dampfung (langsame, isotherme Zustandsanderung) verwendet.
Grundgleichungen: p1=1,1-po
isotherm (langsam P
(nasam) A v=v1-( 1—p—;)

adiabat (schnell) p.\071
1
AV=V, 1—(p—)
2

po: Gas-Fulldruck [bar]

pr: unterer Betriebsdruck [bar]
p2: oberer Betriebsdruck [bar]
Vi: Ausgangsvolumen 1]

AV: Volumenanderung [1]
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Komponente Formeln und Beschreibung

Kavitation Q enthalt bei atmospharischem Druck ca. 9 Vblumenprozent Luft in geloster Form. Die Gefahr von Luftblasenkavi-
tation ist bei Atmospharendruck unter 0,2 bar gegeben. Se kann bei Saugvorgangen von Pumpen und Hydrozylin-
dern sowie bei extremen Drosselstellen vorkommen und macht sich meist durch Gerauschentwicklung bemerkbar. Die
Hydraulikkomponenten sind dabei einem erhdhten \erschlei3 ausgesetzt.

Komponente Formeln und Beschreibung

Warmehaushalt Die hydraulischen Leistungsverluste in einer Hydraulikanlage werden vom QO und den Anlagenkomponenten in Form

Verlustleistung und  einer Temperaturerhbhung gespeichert und teilweise Uber die Cberflache der Anlage an die Umgebung abgegeben.

Qtemperatur Se kdnnen Uberschlagig mit 20 - 30% der zugefUhrten Leistung angegeben werden. Nach der Aufwarmphase stellt
sich ein Geichgewicht zwischen zugefUhrter und abgegebener Warme ein.

P
Gundgleichungen: Py=0,3Phydr 9 &max=dUmg* C 2

frei umstromte Coerflache ¢ =75 vereinfacht:

schlechte Luftzirkulation ¢ = 120 0,3- Phyd,[kW]
kunstlicher Luftstrom (v = 2 nV's) ¢ = 40 O imax = Umg CAma
Wasserkiihler c = 5

R.: Verlustleistung, in Warme umgesetzt [kW
Py hydraulische Leistung [kW

¥ 0 ma Max. Atemperatur [°Q

¥ umg: Umgebungstemperatur [°Q

A: Anlagenoberflache (Behalter, Rohre etc.) [n]
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Umrechungstabelle
GoBe Kennzeichen BEnheit =~ Faktor X BEnheit
Druck p 1# =~ 10 bar

1 MPa = 10 bar

kgf = 1 bar

cm?2

1 psi ~ 0,07 bar
Kraft F 1I<§]_2m = 1 N

1 Ibf = 4,45 N
Lange, Weg, Hub I, s h 1in = 25,4 mm

1ft = 304,8 mm
Drehmoment M 1kg_2m2 = 1 Nm

s

Leistung P 1PS 1hp = 0,74 kW
Rache A 1 ft2 = 92903 mme

1in2 = 645,16 mmn?
\olumen Vv 1 ft3 = 28,92 |

Vin? = 1,64-1072 !

1 UK gal = 4,55 I

1 USgal = 3,79 |
Temperaturen T 9 5(°F32)/9 =~ 1 °C
Masse m 11b = 0,45 kg
kinematische v 1cST = 1 mm?2
\iskositat s
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n Anschriften der Buros und Vertretungen

Deutschland

Sammsitz

HAWE Hydraulik SE

Sreitfeldstr. 25

D-81673 Munchen

Postfach 800804 D-81608 Minchen
Tel. +49 89 37 91 00-0

Fax: +49 89 37 91 00-12 69
e-mail: info@hawe.de
www.hawe.de

Buro Filderstadt

Felix-Wankel-Sr. 41

D-70794 Fiderstadt

Tel. +49 711 90 09 5 -0, -20

Fax: +49 711 90 09 5 -23, -50
e-mail: vertrieb-filderstadt @hawe.de

Buro Norderstedt

Werkstrai3e 6

D-22844 Norderstedt

Tel. +49 40 53 53 48-0

Fax: +49 40 53 53 48-48

e-mail: vertrieb-norderstedt @hawe.de

Buro Kassel

Frankfurter Sr. 229 b

D-34134 Kassel

Tel. +49 56 14 75 97-0

Fax: +49 56 14 75 97-77

e-mail: vertrieb-kassel @hawe.de

Buro Hennef

Bonner Sr. 12d

D-53773 Hennef

Tel. +49 22 42 9223-0

Fax: +49 22 42 92 23-23

e-mail: vertrieb-hennef@hawe.de

Buro Freising

Kulturstr. 44

D-81653 Freising

Tel. +081 61 86 93 80

Fax: +49 81 61 86 93 88

e-mail: vertrieb-freising@hawe.de
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International

Fur nicht aufgefuhrte Lander:

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

SreitfeldstraBe 25

D-81673 Munchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www. hawe.de

Agypten

Egyptian Hydraulic Engineering

Hr. Sameh Zeyada

22 Saudi Buildings Al - Sawah 11281
Cairo, Egypt

Tel. +20 224 5018-90

Fax: +20 224 5018-92

e-mail: s.zeyada@ehehydraulic.com
www.ehehydraulic.com

Angola

ZANANCHO HI DRAULI Cde ANGCLA

Hr. Flipe Armada

Estrada Direita do Zango, Polo Indlstrial de Viana/ Zona Nova
Miana, Angola

Tel. +244 222 200 26 54

Fax: +244 222 012 059

e-mail: geral@zananchohidraulico.com

www. zanancho. pt

Argentinien

ALUTENQ SRL

Hr. Juan Emina

Avda. Belgrano, 615, 1¢ (. G Cl1092AAG Buenos Aires
Argentina

Tel. +54 11 43435168

Fax: +54 11 43421083

e-mail: ventas@flutecno.com.ar

www.flutecno.com.ar

Australien

Hawe Hydraulics Australia PTY Ltd
Hr. Herbert Hirning

5/ 83-85 Montague Sreet

North Wbllongong NSV 2500
Postfach 618 Fairymeadow 2519
Tel. +61 242 257 222

Fax: +61 242 297 622

e-mail: hhirning@hawe.com.au

[RVA WS
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Belgien

Doedijns Hydraulics N.V. Belgié

Hr. Jelle Beuker

Langveld Park 10, P. Basteleusstraat 2
B-1600 Snt-Feters-Leeuw

Tel. +32 23 617 401

Fax: +32 23 617 405

e-mail: jelle.beuker@doedijns.com
www.doedijns.com

Bosnien-Herzegowina
siehe/ see
HAWE Hidravlika d.o.o0. / Sovenia/ Sowenien

Brasilien

HI DRAGOVIR, LTDA

Hr. Lélio Ferrari

Rua Dr.Edgard Megalhaes Noronha, 704
BR-03480-000 Vila Nova York, Sao Paulo
Tel. +55 11 6721-1113

Fax: +565 11 6721-9302

e-mail: hidracomp@hidracomp.com.br
www. hidracomp.com.br

Bulgarien

Eurofluid Hydraulik Bulgaria Q0D

Hr. Alexander Erschov

\bjeli Sr. 3

BG6100 Kazanlak

Tel. +359 431 634 77, +359 431 621 73
Fax: +359 431 644 74

e-mail: ehb_bg@abv.bg

Bolivien

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

SreitfeldstraBe 25

D-81673 Munchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www. hawe.de
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Chile

MARGQD Industrial SPA

Hr. Rodolfo Cerda

Los Gobelinos 2584, Renca, Santiago
hile

Tel. +56 2 782 4400

Fax: +56 646 4623

e-mail: rcerda@marco.cl
WWW.grupomarco. cl

(hina

HAWE QI-Hydraulic Technology (Shanghai) G., Ltd.

Fr. Wang Xaodan

155 Jindian Road

201206 PuDong / Shanghai, PR China
Tel. +86 21 589 996 78

Fax: +86 21 505 508 36

e-mail: info@hawe.com.cn
www.hawe.de

Danemark

Fritz Schur Teknik AS
Hr. Jargensen
Sydmarken 46
DK-2860 Saborg

Tel. +45 70 20 1616
Fax: +45 70 20 1615
e-mail: mail@fst.dk
www.fst.dk

Dubai

Doedijns Mddle East and Africa FZE

Hr. Rakesh Surti

PQ Box # 261894, Jebel All Freg, Zone

Dubai UAE

Postfach Dubai - UAE' Tel.

+97 1 4 887 6315

e-mail:

rakesh. surti @doedij ns.com www. doedijns.com

Ecuador

Marco Ecuador

Hr. Jorge Sanchez

Av. Juan Tanca Marengo Km 0.5, No. 305
Quayaquil

Tel. +59 3 4229 2763

e-mail jsanchez@marco.com.ec

WWW, mMarco.com.ec
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Fnnland

HAWE Finland Oy

Hr. Mkko Vainio
Kellonsoittgjantie 2
AN-02770 Espoo

Tel. +358 10 82126-00

Fax: +358 10 82126-10
e-mail: info.finland@hawe.fi
www.hawe. fi

Frankreich

HAWECGelec SA.S

Hr. Jean-Marc Appéré

2 Rue Parc des \ergers, Parc d’activités des \ergers
F91250 TIGERY

Tel. +33 169 471 010

Fax: +33 160 792 048

e-mail: hawe.otelec@hawe-otelec.fr

Franzbsisch Cuyana

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

Sreitfeldstra3e 25

D-81673 Minchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www.hawe.de

Griechenland

G & J. Pangakis SA

Hr. lannis Pangakis
63-65 Akominatou Sr.
(GR 10438 Athen

Tel. +30 188 107 50

Fax: +30 188 186 59
e-mail: info@pangakis.gr

Grossbritannien
Koppen & Lethem Ltd.
Hr. Allan Wbodhead

3 Genholm Park, Northern Rd. Industrial Estate, Newark

(@B-Nottinghamshire N&24 2EG

Tel. +44 163 667 679 4

Fax: +44 163 667 105 5

e-mail: sales@koppen-lethem.co.uk
www.koppen-lethem.co.uk



Quyana

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

SreitfeldstraBe 25

D-81673 Munchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www. hawe.de

Hong Kong

Melchers (H.K) Ltd., Industrial Materials Dept.

Hr. Benjamin Becker

1210 Shun Tak CGentre West Tower, 168-200 Connaught Road
Central,

Hong Kong

Tel. +85 22 58 91 54-4

Fax: +85 22 55 96 55-2

e-mail: bbecker@melchers.com.hk

Indien

HAWE Hydraulics Pvt. Ltd.

Hr. Lokesh Bopanna

No. 68, Industrial Suburb 2nd Sage, Yeshwanthpur
Bangalore 560 022, India

Tel. +91 80 419 520 00

Fax: +91 80 419 520 01

e-mail: contactus@haweindia.com

Indonesien
siehe/ see

Sngapore / Sngapur

lrak
siehe/ see
Doedijns Middle East and Africa FZE/ Dubai / Dubai

I'srael

LYA Hydraulics & Pneumatics Lid.

Hr. Yossi Shapira

9 Lev Pesach §. North Industrial Zone
IL-71293 Lod, Israel

Tel. +97 27 32 57 00 00

Fax: +97 27 32 57 00 99

e-mail: yossi@lya.co.il

www.lya.co.il
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Italien

HAWE Italiana Sr.1.

Hr. Udo Wblter

ViaC Cantu, 8

[-20092 Gnisello Balsamo (Mlano)
Tel. +39 02 399 75-100

Fax: +39 02 399 75-101

e-mail: info@haweit.it

Japan

HAWE Japan Ltd.

Hr. Takao Yasuda

2-2, Yoshimoto-cho, Nakagawa-ku
J-Nagoya, Aichi, 454-0825, Japan
Tel. +81 52 365-1655

Fax: +81 52 365-1656

e-mail: info@hawe.co.jp

www. hawe.de

Jordanien
siehe/ see
Doedijns Mddle East and Africa FZE/ Dubai / Dubai

Kanada

HAWE North America, Inc.

F. Dani Boon

9009-K Perimeter Wbods Drive
(harlotte, NC28216

Tel. +1 (704) 509-1599

Fax: +1 (704) 509-6302

e-mail: sales@hawehydraulics.com
www. hawehydraulics.com

Kolumbien

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

SreitfeldstraBe 25

D-81673 Munchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www. hawe.de
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Korea

HAWE Korea @., Ltd.

Hr. WonSam Gho

27, 1-gil, 4-sandan, Seobuk-gu, Cheon-an,
Chungnam 331-814, South Korea

Tel. +82 41 585-3800

Fax: +82 41 585-3801

e-mail: info@hawe.kr

www. hawe. kr

Kroatien
siehe/ see
HAWE Hidravlika d.o.o0. / Sovenia/ Sowenien

Kuwait
siehe/ see
Doedijns Mddle East and Africa FZE/ Dubai / Dubai

Malaysia
siehe/ see
Sngapore / Sngapur

Marokko

Hydrautech Industrie Mecanique & Hydraulique Industrielles
Hr. Aziz Lakhdar

Re.110 Km 14.800 Z| Zenata

Casablanca

Tel. +21 2 624 026 887

e-mail: hydrautech.ind@gmail.com

Mazedonien
siehe/ see
HAWE Hidravlika d.o.o0. / Sovenia/ Sowenien

Mexico

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

SreitfeldstraBBe 25

D-81673 Munchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www.hawe.de

Neuseeland

siehe/ see
Hawe Hydraulics Australia PTY Lid / Australia/ Australien

306 | www.hawe.de | 05-2013-3.6

Niederlande

Doedijns Hydraulics B.V.

Hr. Jelle Beuker

PQBox 179

NL-2740 AD Waddinxveen

Tel. +31 182 302 888

Fax: +31 182 302 777

e-mail: jelle.beuker@doedijns.com
www.doedijns.com

Norwegen

Servi Hydranor AS

Hr. Borre Kleven

Haugenveien 10, Postboks 3230
N-1402 i

Tel. +47 64 97 97 97

Fax: +47 64 97 98 99

e-mail: post@servi.no
WWW.SErvi.no

Oman
siehe/ see
Doedijns Middle East and Africa FZE/ Dubai / Dubai

Gsterreich

HAWE Gsterreich GmbH
Hr. Andreas Scholler
Keltenstrai3e 5

A-3100 §. Polten

Tel. +43 274 224 577
Fax: +43 274 224 588
e-mail: office@hawe.at
www.hawe. at

Paraguay

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

Sreitfeldstra3e 25

D-81673 Minchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www.hawe.de



Peru

Merco Peruana SA.

Hr. Helmut Castro Aquino

Av. Saenz Pena 1439, Callao 1
Peru

Tel: +51 1 201 3800

Fax: +51 146 594 97

e-mail: hcastro@marco.com.pe
WWW. Marco.com.pe

Philippinen
siehe/ see
Sngapore / Sngapur

Polen

Rockfin Distribution & Logistics . z.0.0.
Fr. Beata Block, Hr. Marcin Liss

Nowy Tuchom 10

PL-80-209 Chwaszczyno

Tel. +48 58 671 51 61

Fax: +48 58 671 51 64

e-mail: handlowy@rockfin.com.pl
www.rockfin.dl.pl

Portugal

ZANANCHOHI DRAULI GO Lda.

Hr. Jorge Valente

Estrada Mata da Torre, 352 A-B-CHdificio Valente-Tires
PT-2785-291 Sao Domingos Rana, Lisboa

Tel. +35 121 444 037 4

Fax: +35 121 444 326 5

e-mail: jorge.valente@zanancho.pt

www. zanancho. pt

Katar
siehe/ see
Doedijns Middle East and Africa FZE/ Dubai / Dubai

Rumanien

AUPECSRL Engineering & Trading
Hr. Daniel Vasile, Hr. Adrian Mihu
Sr. Zdului N 3

RO-550324 Sbiu

Tel. +40 269 206 138

Fax: +40 269 210 700

e-mail: office@flupec.ro
www.flupec.ro
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Russland

InterPromTechnika

Hr. Artur Ivanov

Ulitsa Savushkina 83/ 3

197374 S. Petersburg

Tel. +7 812318 02 92

Fax: +7 812 318 02 92

e-mail: info@interpromtechnika.ru
www.interpromtechnika.ru

Saudi Arabien

Dalil A Souk Est.

Hr. Eng. Qmar S Alessa

PQ Box 5874 Ryadh 11432
Saudi Arabia

Tel. +96 61 44 64 14-5

Fax: +96 61 44 64 18-9

e-mail: 0.aessa@dalilalsouk.com
www.dalilalsouk.com

Schweden

PMCHydraulics AB

Hr. Mikael Brunell

Askims Verkstadsvag 15

Box 1013, S436 21 Askim

Tel. +46 31 289 840

Fax: +46 31 286 401

e-mail: info@pmchydraulics.se
www.pmehydraulics.se

Shweiz

HAWE-HYDRATEC AG

Hr. Carlo Fornasier, Hr. Kurt Hess
Langackerstrasse 35

@H-6330 Gham

Tel. +41 417 474 000

Fax: +41 417 474 010

e-mail: info@hawe-hydratec.ch
www. hawe-hydratec.ch

Serbien / Montenegro

siehe/ see
HAWE Hidravlika d.o.o0. / Sovenia/ Sowenien
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Sngapore

HAWE Hydraulik Sngapore Pte. Ltd.

Hr. Ghee Hoong Chan

25 International Business Park, #01-59/ 60, German Gentre
Sngapore 609916, Sngapore

Tel. +65 656 283 61

Fax: +65 656 283 60

e-mail: chan.ch@hawe.com.sg

www.hawe.de

Sowakische Rep.

Burofluid Hydraulik SRs.r.o.
Hr. Andrej Calad

Racianska 71 (Areal VU2
K852 02 Bratislava 02

Tel. +42 1249 10 22 66

Fax: +42 12 44 25 90 82
e-mail: eurofluid@eurofluid.sk
www.eurofluid. sk

Sowenien

HAWE Hidravlika d.o.o.
Hr. Kristian Les
Petrovce 225

9-3301 Petrovee

Tel. +386 371 348 80
Fax: +386 371 348 88
e-mail: office@hawe.s
www.hawe.de

Spanien

HAWE Hidraulica, SLU.

Hr. Antonio Polo

Folig. Ind. Aimeda, /. del Progrés, 139-141
E08940 Grnella de Liobregat, Barcelona, Spain
Tel. +34 934 751 370

Fax: +34 934 751 371

e-mail: hawe.hidraulica@hawe.es
www.hawe.de

Surinam

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

SreitfeldstraBe 25

D-81673 Munchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www.hawe.de
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Sudafrika

WALCH Engineering . (PTY) Ltd.

Hr. Marc Walch

6, Feld Poad, Lilianton, Boksburg North
SA-Wtfield 1467, TWL

Tel. +27 118 261 411

Fax: +27 118 266 129

e-mail: walch@mweb.co.za

Taiwan

SGD. Ehgineering @., LTD

Hr. Wan-Chin Yin, Hr. K P Ghen
No.139-5, Mincheng S., Daliao District
Kaohsiung Gty 831, Taiwan (RQQC)
Tel. +886 773 532 77

Fax: +886 773 538 77

e-mail: kpchen@sgdeng.com.tw
www.sgdeng.com.tw

Thailand

Aerofluid @. Ltd.

Hr. Kritsda

169/4 - 169/ 5 Moo 1, Rangsit-Nakhonnayok rd., Lampakkud
Thanyaburi

12110 Patumthanee, Thailand

Tel. +66 257 729 99

Fax: +66 257 727 00

e-mail: kritsda@aerofluid.com

www.aerof luid.com

Tschechische Rep.
Burofluid-Hydraulik (R s.r.o.

Hr. Martin Hvézda

Chrast’any 9

(CZ270 01 Knezeves u Rakovn'ka

Tel. +42 031 358 262 0, +42 031 353 101 6, +42 031 358 261 5,

+42 031 353 101 7

Fax: +42 031 358 261 6
e-mail: info@eurofluid.cz
www.eurofluid.cz

Turkei

Entek Gtomasyon Urnlerli San. ve Tic. A.S

Hr. Dogan K Haciahmet

Mehmutbey Mah. Tasocagi Yolu Cad. No: 9 Entek Plaza
Bagcilar - Istanbul 34218

Tel. +90 850 201 4141

e-mail: dogan. haciahmet @entek.com.tr



Ukraine

lzumrud Lid.

Hr. Valentyn V. Soldatkin
Dekabristov Sr. 7
UK-02121 Kiev, Ukraine
Tel. +38 044 560-3367
Fax: +38 044 563-6160
e-mail: ws@cyfra.net
www.qidravlika.kiev.ua

Ungarn

Jankovits Hidraulika Kft.

Hr. Istvan Jankovits

Juharfa u. 20

HU-9027 Gyor lpari Park

Tel. +36 965 120 60

Fax: +36 96 4 195 37

e-mail: info@jankovitshidraulika.hu

Uruguay

HAWE Hydraulik SE

Hr. Werner Windstetter

SreitfeldstraBe 25

D-81673 Munchen

Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81

Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49

e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www. hawe.de

USA

HAWE North America Inc.

Fr. Dani Boon

9009-K Perimeter Wbods Drive
(harlotte, NC28216

Tel. +1 704 509-1599

Fax: +1 704 509-6302

e-mail: info@haweusa.com
www. haweusa.com

Vereinigte Arabische Emirate
siehe/ see
Doedijns Mddle East and Africa FZE/ Dubai / Dubai
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Venezuela
HAWE Hydraulik SE
Hr. Werner Windstetter
SreitfeldstraBBe 25
D-81673 Munchen
Tel. +49 89 37 91 00-0, -12 81
Fax: +49 89 37 91 00-12 69, -12 49
e-mail: info@hawe.de, w.windstetter@hawe.de
www.hawe.de

Vietnam
siehe/ see
Sngapore / Sngapur
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n Druckschriftenindex

Druckschrift Typ Seite Druckschrift Typ Seite
D1191 B 246 D 6560 WSR WSR
D1741 DA EA 172 D 6600-01 B, KB
D 2055/ 1 PH, PHE, PHS PHG D 6820 Z 46
D 3056 RHV 252 D 6905 A/ 1 Anschlussblocke: A, NA 32
D3726 WG MWVP. MVE 178 D 6905 B Anschlussblocke: B.. 32
D 3990 DSV, DSWP 210 D 6905 C Anschlussblocke: G 32
D 4350 DF, DV, D\E PG PV 184 D 6905 TUV Anschlussbliocke: AX 32
D 4416 N D 6910 (274 62
D 4583 AV 238 D6910 H Rz 62
D471 HSA, HSE 262 D6920 B N 222
D5116 HRP 250 D 6960 F 254
D 5440 DG 266 D 6969 B BC 230
D5440 E 1 DG5E 266 D 6969 R RC 242
D5440 F DG6 266 D6990 LB 256
D5440T/ 2 Dr 11 266 D 7000/ 1 DW, DMWN, MV, SV. 178
D 5440 T/ 1 Dbra 266 D 7000 E 1 W\, 178
D 5579 VDM, VDX 192 D 7000 M MV, 178
D 5600 PE MPE D 7000 TUV W\ X. 178
D 5650/ 1 G P 80 D7016 W, WG WWH 258
D 5700 XS KV KG D 7032 HSV, Hav/ 162
D 5700 M (BEnzelteil) D 7055 Betatigungen: Mg, MD, MU 80
D 5700 AM XS XKV D 7065 X 272
D 5700 H XS KV D 7077 X84 272
D 5700 K XS XKV D 7100 LHK 212
D5870 Betatigungen: RE RD, BE BD 80 D7120 ADM 192
D 6010 R 46 D7121 BSE MSE CBE
D6010 D R 46 D7147/1 DH, H, HD, HE 74
D6010 DB R 46 D 7150 R 164
D6010 G R (DG \ersion) D 7161 NE 206
D6010 H R 46 D7163 MD., MAUD,, SVS 276
D6010 S R 46 D 7165 RHG RHE 248
D6105 RH 252 D7184 BWD, BMVE
D6110 DRH 252 D 7200 MP, MPW 22
D6170 AE AL AS AE ALZ 208 D7200H ME MPW 22
D 6233 FDXKXKIXRU 218 D 7207 MPN, MPNW 22
D 6250 Betat.: NE, NU, ND, NVl KD, KM 80 D 7230 KH, KPP, KXC SC H
D 6460 NV (Bnzelteil)
D 6465 m 230 D 7235 HFE HFC HFE 272
D6511/1 Betitigungen: A, C,Y, \, S, 80 D 7260 DL L (Bnzelteil %

u,D,K,R,W, X, P, BX, ZX D7260 R OLS DR

X X D 7275 FG 232
D 6560 ES (Enzelteil) D 7280 Lp 68
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Druckschrift Typ Seite Druckschrift Typ Seite
D7280H LP 68 D 7647 WH, VHR VHP 170
D 7300 D,F,G H,K,P, T,WG (R 124 D 7650 HVG HVB 166
S 3, 23, 39, 21, 22, 4, Z4, 49) D76%0 AT AM -
D 7e00H G-H e D7700-2 P, PSV: 9. ( Bnzelteil) 104
P7RON @ NAG R R RGN, 14 D 7700-3 P, PSV: & (Enzelteil) 104
D 7302 \B 130 D7700-5 P, PSV; 9 (Enzelteil) 104
D7310 P FPX D7700 F PSF, PSVF; SF (Enzelteil) 110
D 7325 K R 242 D7700 H HVPL, HVPV 104
D7340 R 186 D 7700-7F PSF, PSVF; SF (Enzelteil) 110
D 7381 T 228 D 7700 CAN P, PSV 104
D7394 v 208 D7710 W aw, v 182
D 7395 S 222 D7710 NE Q\NE 204
D 7400 BVG BWP 156 D7710 TW awx 182
D 7410 R 62 D771 (04\Y) 238
D 7445 RK RB 242 D7712 B, (RK, O*H 244
D 7451 Sw 84 D7713 GQ R QW 236
D7451 P S\P 84 D7722 SwW
D7451 R SAR 84 D 7730 QR W 232
D7451 N NSAP 84 D7736 ) 222
D7451 PA SAPN D 7745 X 196
D 7458 ADG ADV, ADVE, AM 190 D7745L ak 196
D 7470 A1 WN, WH 136 D 7765 BVG BW 156
D 7470 B/1 BWN, BWH 138 D7765N NBVP 156
D 7485/ 1 PW, PWP 188 D 7770 LHDV 212
D7485 N NPVIVP 188 D7785 A \Vigd 144
D 7486 PDV, PDVE PDM 188 D7785B BVZP 146
D 7490/ 1 BV, BVWP 152 D 7787 NSVD 116
D 7490/ 1E BVP 21 DE (DB 152 D7788 BA 34
D 7493 HR 94 D 7788 BV BWH 40
D7493 E HS 94 D7813 MSD 4P53(63) 276
D7493 L HS 94 D7817/1 BEv22K2 276
D 7529 LV 208 D7825 BSY) 222
D 7540 D, RD, ROF 234 D 7831/1 BV 1M 276
D7555B BE 230 D7831D EV1D 276
D 7555 R RE 242 D 7832D 7832 ME 276
D 7557/ 1 SE SH 224 D7833 M3D. 276
D 7571 AC 268 D 7835 MNG 276
D 7584/ 1 PDM, PDVP 202 D 7837 EV1G 276
D 7600-2 HK 26 D 7844 E 276
D 7600-3 HK 26 D 7845-21 PLVC 278
D 7600-3L HKL 26 D7845-41 PLVC 278
D 7600-4 HK HKF 26 D784510 CANI1O14 278
D 7625 PV, PVIZ 200 D7845M PLVC 278
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D7854 BR

D 7876 @asv 210
D 7900 HG HOWV 14
D 7900 G HGG 14
D7915 W 160
D7918 LHT 212
D 7921 BVE 156
D 7940 NPC 12
D 7941 K 196
D7951 SAS 88
D 7960 V30D 50
D 7960 E V30E 50
D790 N VBON

D791 VAOM 58
D 7969 AC 268
D 7969 HPS HPS 270
D 8010 KA, KAW 18
D8010-4 KA, KAW 18
D8010 M KAM 18
K 7493 R HSRL A
& 7650 B2 HVB 166
S 7650 B33 HVB 166
S 7650 HST HST 166
& 7650-HSNV HSW 166
K 7758 HMT HMT 166
& 7951-J-6/2 SN 84
S 8040 PAM
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n Typenindex

Typ Druckschrift Seite Typ Druckschrift Seite
A (Anschlussblock) D 6905 A/ 1 32 BWP D7765 156
A (Betatigung) D6511/1 80 BVZP D7785B 146
AC D7571 268 BWH D 7470 B/ 1 138
AC D 7969 268 BWN D7470 B/ 1 138
ADC D 7458 190 BX (Betatigung) D6511/1 80
ADMV D7120 192 C (Anschlussblock) D 6905 C 32
ADM D 7458 190 C (Bet#tigung) D6511/1 80
ADVE D 7458 190 CANIO D 784510 278
ADS (Enzelteil) D 7450 84 (oA\Y D 7711 238
AE D6170 184 (€3 D7745 196
AF. (Anschlussblock) D6010 H 46 sV D 7876 210
AL D6170 208 ak D7745L 196
AL (Anschlussblock) D 6905 A/ 1 32 aw D 7710 W 182
ALZ D6170 208 awx D 7710 TWV 182
AM D 7458 190 ONE D7710 NE 204
AN (Anschlussblock) D 6905 A/ 1 32 @ D7713 236
AP, (Anschlussblock) D 6905 A/ 1 32 R D7713 236
AS D6170 184 Qv D 7713 236
AS. (Anschlussblock) D 6905 A/ 1 32 xR D 7150 164
ASE D6170 184 B D7712 244
AV D 4583 238 H D7712 248
AV. (Anschlussblock) D 6905 A/ 1 32 ax D7712 244
AWM D 7690 238 GJ D7736 222
AVT D 7690 238 v D7710 W 182
AX (Anschlussblock) D 6905 TUV 32 D (Betatigung) D 6250 80
B D 1191 246 D21 D 7300 124
B. (Anschlussblock) D 6905 B 32 D22 D 7300 124
BA D 7788 34 D3 D 7300 124
BC D 6969 B 230 D4 D 7300 124
BE D 7555 B 230 D. (Betatigung) D6511/1 80
BE (Bettigung) D 5870 80 DA D 1741 172
BF. (Anschlussblock) D6010 H 46 DF D 4350 184
BW\VD D7184 DG D 5440 266
BWE D7184 DG5E D 5440 E1 266
BR D 7854 DG6 D5440 F 266
BE2-18 D7121 DH D7147/1 74
BVE D 7921 156 DK D 7941 196
BVG D 7400 156 DL D 7260 94
BVG D 7765 156 DS DR D 7260 R

BWH D 7788 BV 40 DWW D 7000/ 1 178
BWP D 7400 156 DVWN D 7000/ 1 178
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Typ Druckschrift Seite Typ Druckschrift Seite
DR D 7300 124 G21 D 7300 124
DRH D6110 252 G22 D 7300 124
B3] D 7300 124 G3 D 7300 124
DSJ D7825 222 G39 D 7300 124
Dsv D 3990 210 G4 D 7300 124
DT 11 D5440T/2 266 G49 D 7300 124
Dr2 D 5440 T/1 266 R D 7300 124
DV D 4350 184 (€S D 7300 124
DVE D 4350 184 &3 D 7300 124
374 D7941 146 &4 D 7300 124
Dz3 D 7300 124 H D 7147/1 74
Dz4 D 7300 178 H 21 D 7300 124
EA D1741 172 H22 D 7300 124
B D 6465 230 H3 D 7300 124
B D 7540 234 H4 D 7300 124
B (Anschlussblock) D6010 H 46 HC D 7900 14
EJ D7844 276 HGG D 7900 G 14
K D7325 242 HON D 7900 14
Bv D 7490/ 1 152 HD D 7147/1 74
Bv D 7490/ 1E 152 HE D 7147/1 74
BWP D 7490/ 1 152 HF D7235 272
R D7325 242 HFC D7235 272
ES (Bnzelteil) D 6560 HFE D7235 272
EV1 D7831D 276 HK D 7600-2 26
BV1G D 7837 276 HK D 7600-3 26
EV1M D 7831/1 276 HK D 7600-4 26
BVv22 K D7817/1 276 HKF D 7600-4 26
ex G D 7300 124 HKL D 7600-3L 26
F D 6960 254 HKLW D 7600-3L 26
F21 D 7300 124 HVB D 7650 164
F22 D 7300 124 HVB & 7650 B2 164
F3 D 7300 124 HvVB S 7650 B33 164
F4 D 7300 124 HVC D 7650 166
B D 6600 HVF & 7758 HMT u.a. 166
B D 6600-01 HVIPL D7700H 104
FF (Anschlussblock) D6010 H 46 HVR & 7758 HVR 166
FG D7275 232 HVIS & 7758 HVS 166
P D7310 HMT K 7758 HMT 166
FPX D7310 HPS D 7969 HPS 270
st D 7300 124 HR D 7300 124
S D 7300 124 HRP D5116 250
FZ3 D 7300 124 HS D 7300 124
FZ4 D 7300 124 HSA D471 262
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HSE D471 262 MPNW D7207 22
HSF D7493 E 88 MPW D 7200 22
H D7493 L 88 MPW D 7200 H 22
HSN K 7758 HMT u.a 110 M5 D7163 262
HSR D 7493 88 MD D7163 262
HR K 7493 R 88 MSD D7813 262
HST X 7650 HST 110 MDD D 7833 262
HSV D7032 104 MSE D7832 242
HSWV X 7650-HSA2 110 MSE 18 D7121

HZ 3 D 7300 124 MU (Betatigung) D 7055 80
HZ4 D 7300 124 w D 7000/ 1 178
Hzv D7032 104 Y D 7000 M 178
K21 D 7300 124 MV.X. D 7000 TUV 178
K22 D 7300 124 MVA D 7000 E 1 178
K3 D 7300 124 MB D 7000 E 1 178
K4 D 7300 124 MVGS D 7000/ 1 178
K (Betatigung) D6511/1 80 MVD D 7000 E 1 178
KA D8010 18 MVE D3726 178
KA D8010-4 18 MVE D 7000/ 1 178
KAW D 8010 18 MVF D 7000 E 1 178
KAW D 8010-4 18 MG D3726 178
KB D 6600 MVH D 7000 E 1 178
KB D 6600-01 MWK D 7000 E 1 178
KM (Betatigung) D 6250 80 MVP D3726 178
KR D 7300 124 MWP D 7000/ 1 178
KS D 7300 124 MVS D 7000/ 1 178
KZ3 D 7300 124 MVT D 7000/ 1 178
KZ4 D 7300 124 M D 7000 E1 178
L (Bnzelteil) D 7260/1 A wWZ D 7000 E1 178
LB D 6990 256 N D 4416

LHDV D7770 212 NA D 6905 A/ 1 32
LHK D7100 212 NBVP D7765 N 156
LHT D7918 212 ND D 7300 N 124
LP D 7280 68 ND (Betatigung) D 6250 80
LP D 7280 H 68 NE D7161 206
LV D 7529 208 NE (Betatigung) D 6250 80
VD (Betatigung) D 7055 80 NF D 7300 N 124
ME (Betatigung) D 7055 80 NG D7300 N 124
MNG D 7835 276 NH D 7300 N 124
MP D 7200 22 NK D 7300 N 124
MP D7200 H 22 NM (Betatigung) D 6250 80
MPE D 5600 NP D 7300 N 124
MPN D7207 22 NPC D 7940 12
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Typ Druckschrift Seite Typ Druckschrift Seite
NPC D 7940 18 PSV D 7700-3 104
NPVIVP D 7485 N 188 PSV D 7700-5 104
NS D7787 116 PSVF D7700 F 110
NSAWP D 7451 N 84 PSVF D 7700-7F 110
NT D 7300 N 124 PV D 4350 184
NU (Betatigung) D 6250 80 PZ3 D 7300 124
NV D 6460 PZ4 D 7300 124
NWG D 7300 N 124 Q D7730 232
X (Betatigung) D6511/1 80 CR D7730 232
P21 D 7300 124 CBE18 D721

P22 D 7300 124 / D7730 232
P3 D 7300 124 R D6010 46
P4 D 7300 124 R D6010 H 46
P (Bet&tigung) D6511/1 80 R D6010 D 46
PB D 7557/ 1 224 R D6010 DB 46
PDM D 7584/ 1 202 R D6010 S 46
PDM D 7486 202 R (Betatigung) D6511/1 80
PD\VP D 7584/ 1 202 RB D 7445 242
PDV D 7486 188 RC D 6969 R 242
PDVE D 7486 188 RD D 7540 234
PE D 5600 RD (Betatigung) D 5870 80
PRV Sk 8040 RDF D 7540 234
PG D 4350 184 RE D 7555 R 242
PHF D 2055/ 1 RE (Betatigung) D5870 80
PHG D 2055/ 1 R D7410 234
PHS D 2055/ 1 RG D6010 46
PVC D 7845-21 278 RG D6010 H 46
PVC D 7845-41 278 RG D6010 D 46
PVC D7845 M 278 RG D 6010 DB 46
PV D 7625 200 RG D6010 S 46
PW D 7485/ 1 188 RH D6105 252
PVIVP D 7485/ 1 188 RHC D7165 248
PVVPS D 7485/ 1 188 RHCE D7165 248
PWS D 7485/ 1 188 RHV D 3056

PVZ D7625 200 R D 7445 242
PR D 7300 124 Rz D6910 234
PS D 7300 124 Rz D6910 H 234
P D 7700-2 104 S (Betatigung) D6511/1 80
P D 7700-3 104 B D 6920 222
P D 7700-5 104 C (Bnzelteil) D 7230

PLF D7700 F 110 S D 6233 218
PSLF D 7700-7F 110 SE D 7557/ 1 224
PSV D 7700-2 104 SHH D 7557/1 224
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S D 6233 218 TR D 7300 124
G D 5650/ 1 80 TS D 7300 124
H. (Bnzelteil) D 7230 v D7394 228
s D 7395 222 TX (Bettigung) D6511/1 80
X D 6233 218 123 D 7300 124
XHC D 7230 TZ4 D 7300 124
XG D 5700 U. (Anschlussblock) D 6905 A/ 1 32
SH D 7230 U. (Betatigung) D6511/1 80
XKP D 7230 V30D D 7960 50
SR D 6233 218 V30 E D7960 E 50
XS D 5700 V40 M D 7961 58
XS D 5700 AM V6o N D 7960 N 54
S D5700 H \/ (Betatigung) D6511/1 80
XS D 5700 K \B D7302 130
XV D 5700 VDM D 5579 144
XKV D 5700 AM VDX D 5579 144
XV D5700 H WH D 7647 170
XKV D 5700 K VHP D 7647 170
9. (BEnzelteil) D 7700-2 110 VHR D 7647 170
9. (BEnzelteil) D 7700-3 104 VP D7915 160
9. (Bnzelteil) D 7700-5 104 R D 7340 186
9F (Bnzelteil) D 7700 F 110 VZP D7785 A 144
SF (Bnzelteil) D 7700-7F 110 W (Betatigung) D6511/1 80
M (Bnzelteil) D 5700 WG21 D 7300 124
S D 5650/ 1 80 WG 22 D 7300 124
N D 6920 222 WG3 D 7300 124
U D 6233 218 WG4 D 7300 124
SV D 7000/ 1 178 WCR D 7300 124
S\C D 7000/ 1 178 WGS D 7300 124
SWP D7722 WZ 3 D7300 124
SWP D 6330 W& 4 D 7300 124
SVS D7163 262 WH D7470 A/1 136
SW D 7451 84 N D7470 A1 136
SA\C D7451 R 84 W&R D 6560 WSR

SAP D 7451 P 84 W D 7016 258
SAPN D 7451 PA WVC D7016 258
SAR D 7451 R 88 WWH D7016 258
SAS D 7951 88 X (Zubehbr) D 7065 272
T21 D 7300 124 X84 D 7077 272
T22 D 7300 124 X (Betatigung) D6511/1 80
T3 D 7300 124 Y. (Betatigung) D6511/1 80
T4 D 7300 124 Z D 6820 46
TQ D7381 228 ZX (Betatigung) D6511/1 80

318 | www.hawe.de | 05-2013-3.6



HYDRAULIK

www.hawe.de | 05-2013-3.6 | 319



n Sichwortverzeichnis
A

Abschaltventile. ... ..o 208
ADSPEITVENTILE. ... 172, 238
Anschlussblocke einzeln..........ooooeiiii 32
Anschlusselemente.........oooeuuuiiiriiii e 272
ANSChlussVerschraubuNg.........cevvvveieieiee e 272
ATEX e 290
ATF-Automatik-Getriebedl.........cooviiiiiiiiiieee s 281
AUtomobiliNAUSEIIE. ... 295
Axialkolben-Verstellpumpen. ... 50
B

Bauteil- und baumustergeprifte bzw. gelistete Geréte............. 294
BereChNUNGEN. ....ccvvviiiiiiiiii e 296
Blenden.........oooo s 230
Blenden-Rickschlagventile..........ccoovviiieeiiiiiiiiiiiie 230
BremsflUsSIQKEIT. .....ccoeiiiiiiieee e 283
C

CANFBUS-KNOTEN. ... 278
D

DIChtUNGEN. ... 281
Differenzdruckventile....... ... 178
Drossel- Absperrventile...........oovvvvviiiiiiiiniiiieeecee 238
Drossel-Rickschlagventile.........cooooeiiiiiiiiiiiiei e 234
Drosselventile. ... ... oo 232
Druckbegrenzungsventile..........cooooeeeriiiiiiiiiii 178
DruckerhOhUNg. ......vvveeiii e 299
DrUCKFITEEN ... 32
DruckflUSSIGKEITEN. ... 281
Druckgefalleventile...... ... 178
Druckhalteventile...........oocoiiiiiiiii e 178
Druckluftbetatigte Hydropumpen............cccevveieeiiiiiiiiiiiiiiiiine. 68
DrucKmMESSUMTOMEY ... ieeee e 266
DruckregelVentile...........oevvueieiiiiiieee e 190
DruckSChaltgerate. ....cvvvveeeieiie e 266
DrucksChrifteNiNAEX. .. .ccceeeereiiiiiiie e 310
DruCKSPEICNEN .. 268
DruckVeNTIle. ... 178
DruCKVEITUSE ... 297
DrUCKWACKHEET ... 266
Durchflussgeschwindigkeit.........ccooveeeeiiiiiiiiiiie e 298
Durchflussstromregler..........oooviviiiiiiieie e 124
E

BNbauventile........ ... 293
BEnheiten, Umrechnungstabelle............cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 301
Bnschraub- und Bnbauventile..............ooooiiiiiiiiiiiien. 293
Bnschraubventile.............ooeviiiiiii e 293
Bnsteckblenden.............ouvvieiiiiiiiii 230
Bektronisches ZUbehodr............occoiiiiiiiiie e 276
Bektronische Verstarker.........oovvvviieiiiiiiiiiieeee 276
Entsperrbare Riuckschlagventile............cooovvviiiiiiiiiiiiiinn, 248
Explosionsgefahrdete Bereiche...........ooovvvviviiiiiiiii, 290
F

Feindrosselventile.............uviiiiiiiiiiiiiii e 232
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Flter, Anschlussblocke mit Druckfilter..........ocoveeivieiiiinniniin, 32
Flter, Anschlussblocke mit Ricklauffilter..........uvveiiiiiiiiininins 32
FItErelement......ccooeeeee e 272
I ErElemENte. ... 273
Flterfeinheit. .. ... 284
FILEIUNG. .. 284
Hurforderfahrzeuge. ..., 289
FOrmEIN. ..o 296
FUNVENTITE. e 254
G

GRDEISEAPIE ... 289
Geréte fur besondere Bnsatzfalle..........oevvvveeeiiiiiiiiiiiciiinnn, 286
Geréte fur Betriebsdricke von 500 ... 700 bar............ccceenn. 291
GeratesteCKAOSEN. ..ot 276
H

H, HL, HLP, HVLP-Russigkeiten..........cccccvviveiiiiiniiiiiiiiee, 281
HANAPUMPEN. ... e 74
HFA, BEmulsionen und Presswasser...........ccoveeeveivnvinieeneinnnns 291
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L
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M

MBNOMBLET ... 272, 272
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